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Estudiantes, familias y educadores:

Gracias por formar parte de la comunidad de Eureka Math®, donde celebramos la dicha, el asombro
y la emocién que producen las matematicas.

En las clases de Eureka Math se activan nuevos conocimientos a través del didlogo y de experiencias
enriquecedoras. Estos nuevos conocimientos se retienen y refuerzan mejor a través de la practica intencional.
El libro Aprender, Practicar, Triunfar coloca en manos de los estudiantes los grupos de problemas y ejercicios
de fluidez que necesitan para expresar y consolidar el aprendizaje en el aula y dominar las matematicas

de cada grado. Una vez que los estudiantes aprenden y practican, saben que pueden triunfar.

¢ Qué hay dentro del libro Aprender, Practicar, Triunfar?

Practica de fluidez: nuestras actividades de fluidez impresas utilizan un formato que llamamos Sprint.

En lugar de memorizacion mecanica, los Sprints se basan en patrones repetidos a lo largo de una secuencia
de problemas para estimular el uso del razonamiento en los estudiantes y para reforzar su sentido numérico
mientras aumentan su velocidad y precision. Los Sprints son por naturaleza diferenciados, ya que sus
problemas van de simples a complejos. El tempo del Sprint resulta en un incremento de adrenalina,

en un contexto de bajo riesgo, que beneficia la memoria y la automaticidad.

Trabajo en clase: un conjunto de ejemplos, ejercicios y preguntas para la reflexion ordenados
minuciosamente para apoyar el didlogo y la experiencia de los estudiantes en el salon de clase.
Contar con las actividades del trabajo en clase ya impresas resulta en un manejo eficiente del tiempo
de instruccion y proporciona un registro escrito que los estudiantes pueden consultar después.

Boletos de salida: a través del trabajo en el Boleto de salida diario, los estudiantes le muestran

a su maestra lo que saben. Esta manera de verificar lo que entendieron los estudiantes ofrece

al maestro, en tiempo real, valiosas pruebas de la eficacia de la ensefianza de ese dia, lo cual permite
identificar donde es necesario enfocarse a continuacién.

Ayuda para la tarea y Grupos de problemas: el Grupo de problemas diario les proporciona a los
estudiantes ejercicios de practica adicionales y variados y puede usarse como tarea o para diferenciar
la practica. La Ayuda para la tarea consiste en ejemplos ya resueltos que apoyan el trabajo hecho con
el Grupo de problemas al ilustrar las representaciones y razonamiento del curriculo para desarrollar

la comprension de los conceptos abordados en la leccion.

La Ayuda para la tarea y los Grupos de problemas de grados o médulos anteriores pueden aprovecharse
para desarrollar destrezas basicas. Al combinarse con Affirm®, el sistema de evaluacion digital de Eureka
Math, estos Grupos de problemas permiten a los maestros asignar practicas enfocadas y evaluar

el progreso de los estudiantes. Su concordancia con las representaciones matematicas y el lenguaje
usados a lo largo de Eureka Math garantiza que los estudiantes perciban su relevancia y conexiones
con el aprendizaje diario, sin importar si los estan usando para adquirir destrezas basicas o para tener
mas practica en el tema sobre el que estan aprendiendo en clase.

¢ Donde puedo obtener mas informacion sobre los recursos de Eureka Math?

El equipo de Great Minds® ha asumido el compromiso de apoyar a estudiantes, familias y educadores

a través de una biblioteca de recursos, en constante expansién, que se encuentra disponible en eureka-
math.org. El sitio web también contiene historias exitosas e inspiradoras de la comunidad de Eureka
Math. Comparte tus ideas y logros con otros usuarios y conviértete en un Campedn de Eureka Math.

Jill Diniz

Directora de matematicas
Great Minds

jLes deseo un afio colmado de momentos “jaja!”!
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 1 Sprint A m

Respuestas correctas:
Multiplicacién de Fracciones [—Ronda 1

Instrucciones: Determina el producto de las fracciones y simplifica.

1 3 8 3
1L oX— 16. —~X =
2 4 9 4
5 5 3 4
2, — X = 17. —X—=
6 7 4 7
3 7 1 8
3. Py 18, X —
4 8 4 9
4 8 3 10
4, —X—= 19. —X —
5 9 5 11
1 3 8 7
5. — Xz 20. — X —
4 7 13 24
5 4 1 3
6. == 21 2=%x3=
7 9 2 4
7. 3 X 1 22. 1é X 6l
5 8 5 3
8. 2yl 23. 8E X 4E
9 9 7 6
9. E X B 24, 5E X 2l
3 5 5 8
10. E X E 25, 4-é X 1—1-
7 8 7 4
11 2y 26. 22x 42
3 10 3 5
12. § X 1 27. 6—9— X 71
5 6 10 3
13. E X E 28. 1E X 4-E
7 4 8 5
14. E X i 29. 3E X 2i
8 10 6 15
15. ﬂ X Z 30. 4-1 x5
5 8 3
EUREKA Leccién 1: Obtener el drea de los paralelogramos con los datos del rectangulo 1
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 1 Sprint B

Respuestas correctas:

Multiplicacién de Fracciones |—Ronda 2 Mejora:
Instrucciones: Determina el producto de las fracciones y simplifica.
5 1 3 2
1 parAn 16. —X—=
6 4 7 9
2 5 4 10
2. -Xz 17. —X—
3 7 5 13
1 2 2 3
3. - X= 18. —X=
3 5 9 8
5 5 1 4
4, — X — 19. —X =
7 8 8 5
3 7 3 2
5. —X— 20. —X—
8 9 7 15
6. E X E 21. 1l X 4E
4 6 2 4
7. B x 3 22. 2E X 3E
7 8 6 8
8. L] X 3 23, 1Z X 5l
4 4 8 5
9. B X = 24, 6E X 2E
8 10 3 8
10. s X £ 25. 71 X 3é
11 2 2 7
11 9 X E 26. 3x 4l
7 8 3
12. 12 27. 23x51
6 10 5 6
13. 3 X § 28. 4E x7
4 9 5
14. E X 2 29, 1fL— X 21
6 3 7 2
1 8 5 3
15. — X — 30. 3—x—
4 11 6 10
EU“KA Leccién 1: Obtener el drea de los paralelogramos con los datos del rectangulo 3
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 1 Trabajo en clase m

Ejercicio inicial

Identifica cada figura.

N /N

Ejercicios

1. Encuentra el drea de cada paralelogramo a continuacién. Ten en cuenta que las figuras no estén dibujadas a escala.

a.
L
6 cm
b.
8 m
25m
¢ T
7 pies =
11.5 pies
12 pies
EUREKA Leccién 1: Obtener el 4rea de los paralelogramos con los datos del rectangulo 5

MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 1 Trabajo en clase m

2. Dibuja e identifica la altura de cada paralelogramo. Utiliza la herramienta matemdtica correcta para medir
(en pulgadas) la base y la altura y calcular el érea de cada paralelogramo.
a.
base
b / /
base
c.
base
3. Siel area de un paralelogramo es 3_2 cm?y la altura es% cm, escribe una ecuacion que relacione la altura, la base y el
4
drea del paralelogramo. Resuelve la ecuacion.
6 Leccién 1:

Obtener el 4rea de los paralelogramos con los datos del rectédngulo

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 1 Trabajo en clase m

Resumen de la leccién
La férmula para calcular el 4rea de un paralelogramo es A = bh, donde b representa la base y h representa la altura del
paralelogramo.

La altura de un paralelogramo es el segmento de recta perpendicular a la base. La altura se suele dibujar de un vértice
que estd en el lado opuesto a la base.

EUREKA Leccién 1: Obtener el drea de los paralelogramos con los datos del rectédngulo 7

MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 1 Boleto de salida m

Nombre Fecha

Calcula el 4rea de cada paralelogramo. Ten en cuenta que las figuras no estén dibujadas a escala.

1.
12 pies
20 pies
2,
5cm 15 cm
3.
Eu““ Leccién 1: Obtener el drea de los paralelogramos con los datos del rectdangulo 9

MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 1 Ayuda para la tarea m

1. Dibujay escribe la altura del paralelogramo a continuacién.

altura i
Sé que la altura representa un segmento

de la recta que es perpendicular a la base y
cuyo extremo se encuentra en el lado
[] opuesto del paralelogramo.

base

2. Calcula el drea de este paralelogramo. Esta figura estd fuera de escala.

5
5= cm p . 5
6 Sé que la base (b) de la figura es 5 - cmy que su altura (h)
1 C
es - cm. Puedo reemplazar estos valores en la ecuacion

para calcular el area.

6
35 : Para poder multiplicar estos nimeros de manera
= -5 m - 5 : .,
42 eficiente, renombro 52 como una fraccidn mayor

6 . 30 .
que uno. Dado que es igual a uno, ~ es igual a 5.

5 .. 35
Al sumar el restante = obtengo la fraccién -

J

Eu REKA Leccién 1: Obtener el drea de los paralelogramos con los datos del rectdngulo

MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 1 Ayuda para la tarea m

3. ¢Elrectdngulo y el paralelogramo a continuacién tienen la misma drea? Explica por qué si o por qué no.
Observa que las figuras no estan en escala.

4t 4ft

11 ft 11 ft

Ambas figuras tienen el mismo
valor en la base y en la altura,
entonces sus areas son iguales.

Si, el rectdangulo y el paralelogramo tienen la misma drea porque puedo descomponer un trigngulo
rectangulo a la derecha del paralelogramo y trasladarlo al lado izquierdo. Al hacerlo, el paralelogramo

se transforma en un rectangulo. En ese momento, ambos rectdngulos tendrian las mismas dimensiones.
Esto significa que sus dreas son iguales.

4. Un paralelogramo tiene un drea de 57.76 centimetros cuadrados y una base de 15.2 centimetros. Escribe

una ecuacion que relacione el drea con la base y la altura, h. Resuelve la ecuacién para determinar la
longitud de la altura.

57.76 cm® = (15.2cm)h
57.76cm” = 15.2cm = (15.2cm)h + 15.2cm
38cm=h

La altura del paralelogramo es 3.8 cm.

12 Lecciodn 1: Obtener el drea de los paralelogramos con los datos del rectangulo Eu “KA

MATH
© 2019 Great Minds®, eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 1 Grupo de problemas m

Dibuja e identifica la altura de cada paralelogramo.

1. 2.

base
base

Calcula el drea de cada paralelogramo. Las figuras no estan dibujadas a escala.

3. h 4.
16 cm 8 cm
A I
13 cm :
]
13.4 pies :12.8 pies
i
|
|
I
|
|
_Ei
1.2 pies
5. 6.
EU“KA Leccién 1: Obtener el drea de los paralelogramos con los datos del rectdngulo 13

MATH
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7.

8.

9.

14

UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 1 Grupo de problemas m

Se les pidié a Brittany y Sid que dibujaran la altura de un paralelogramo. Sus respuestas estan a continuacion.

Brittany Sid
1
i |
I altura altura 1
i-l |
base base

¢Estan en lo correcto Brittany y Sid? Si no, équién estd en la correcto? Explica tu respuesta.

¢El rectdngulo y el paralelogramo a continuacién tienen la misma area? Explica por qué sf o por qué no.

8 pies 10 pie

8 pies

-

15 pies 15 pies

Un paralelogramo tiene un drea de 20.3 cm? y una base de 2.5 cm. Escribe una ecuacién que relacione el 4rea de la
base y la altura, h. Resuelve la ecuacién para determinar la altura del paralelogramo.

Leccidén 1: Obtener el drea de los paralelogramos con los datos del recténgulo EUREKA

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 2 Trabajo en clase m

Desafio exploratorio

a. Usa las figuras marcadas con una X para predecir la formula necesaria para calcular el area de un tridngulo
rectangulo. Explica tu prediccion.

Férmula para el drea de tridangulos rectangulos:

Area del tridngulo dado:

b. Usa las figuras marcadas con una S para determinar si la férmula que has descubierto en la parte (a) es correcta.

éTu formula del drea del tridngulo Y coincide con la férmula que tienes para el tridngulo X?

Si es asi, écrees que tienes la férmula correcta necesaria para calcular el drea de un tridngulo rectangulo? ¢Por
qué si o por qué no?

Si no es asi, ¢qué férmula crees que es la correcta? éPor qué?

Area del triangulo dado:

EU“KA Leccidn 2: El drea de tridngulos rectangulos 15
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 2 Trabajo en clase m

Ejercicios

Calcula el drea de cada triangulo a continuacién. Las figuras no estén dibujadas a escala.

1 17 pies
8 pies

15 pies
2.
17.7 cm
11.4cm
3. 6in
10 in
8in
4,
5 3
5 m
i 1
8—m

16 Lecci6n 2: El 4rea de tridngulos rectangulos EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 2 Trabajo en clase m

32.7 km

21.4 km

6. EISr.Jones les dijo a sus estudiantes que cada uno necesita la mitad de una hoja de papel. Calvin cort6 su pedazo de
papel en posicidn horizontal y Mateo corté su pedazo de papel en diagonal. ¢Cual estudiante tiene la mayor area en su
mitad de papel? Explica.

Papel de Calvin Papel de Mateo

7. Ben pidié que la parte rectangular se dividiera en dos secciones iguales en el préximo juego de la escuela. La tnica
instruccién que dio fue que necesitaba el drea de cada seccién como la mitad del tamafio original. Si Ben quiere que la
parte se divida en dos tridngulos rectéangulos, énos dio suficiente informacién? ¢Por qué si o por qué no?

8. Siel 4rea de un tridngulo rectangulo es 6.22 pulgadas cuadradas y su base es 3.11 pulgadas, escribe una ecuacién que
relacione el drea con la altura h y la base. Resuelve la ecuacion para determinar la altura.

EUREKA Leccién 2: El drea de tridngulos rectdngulos 17
MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org






UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 2 Boleto de salida m

Fecha

Nombre

1. Calcula el drea del tridngulo rectangulo. Las figuras no estan dibujadas a escala.

10 in
6in

8in

2. Dany Joe se encargan de cortar el pasto en el campo de fltbol de la escuela secundaria local. Joe corté una recta
diagonal a través del campo, como se muestra en el diagrama de abajo, y dice que cada persona es responsable de

cortar el césped en un lado de la recta. Dan dice que esto no es justo porque él tendrd que cortar mas pasto que Joe.

¢Dan estd en lo correcto? éPor qué si o por qué no?

EUREKA Leccidn 2: El drea de tridngulos rectangulos
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 2 Ayuda para la tarea m

1. Calcula el drea del tridangulo rectdngulo a continuacion. La figura estd fuera de escala.

Puedo reemplazar los valores por la base y
la altura en la formula del drea de un
triangulo.

Antes de hacer la multiplicacién, necesito
renombrar el nGmero mixto como una
fraccion mayor que uno.

2. Elise tiene dos alfombras en su casa. Ambas alfombras tienen la misma longitud y el mismo ancho. Elise
cortd una de las alfombras por la mitad en forma horizontal y corté la otra en forma diagonal.

~

Si doblara dos trozos de papel
A D / iguales para representar las
dos situaciones anteriores,
cada nueva seccion

B C representaria exactamente la
mitad del trozo de papel /

Después de realizar los cortes, ¢cudl de las alfombras (identificadas como A, B, C o D) posee la mayor area?
Explica.

Después de realizar los cortes, las nuevas alfombras tienen las mismas medidas. La linea horizontal
atraviesa el centro del rectangulo, formado dos partes iguales. La linea diagonal también divide al
rectdngulo en dos partes iguales porque el drea del triGngulo rectdngulo es exactamente la mitad del drea

del rectangulo.

EUREKA Leccidn 2: El 4rea de tridngulos rectangulos 21
MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 2 Ayuda para la tarea m

Proporcionar las dimensiones de un tridngulo rectangulo y de un paralelogramo con la misma area. Explica
como lo sabes.

Un triéngulo rectdngulo tiene una base (b) de 10 cm y una altura (h) de 2 cm.

a=1bn
2

A= %(10 cm)(2cm)

A =10 cm?

El érea de un tridngulo es 10 cm?. Para calcular las dimensiones de un paralelogramo que tenga la misma
drea, necesitaria hallar factores de 10 porque para calcular el drea de un paralelogramo, multiplico la
base por la altura. Por lo tanto, el paralelogramo puede tener las dimensiones de 1 cm y 10 cm o 2 cm y
5 cm.

Si el drea de un tridngulo rectdngulo es - pies cuadrados y la altura es } pies, escribe una ecuacién que
A ; . -3 "
vincule el area con la base, b, y la altura. Resuelve la ecuacién para determinar la base.

L ftz—lb(1 ft)
~2°\5

20

» 7 o, (1
Dado que > es una 20 = (ﬁ ft) 2
fraccion mayor 7 , 1 1 1
que uno, puedo 20 fe” + 10 6= (ﬁ ft) o= 10 it
renombrarla como ”
numero mixto. sft=>b
r mero mixto 2 Aqui puedo usar laidentidadab+b =ay
~=3y3miasel 1 i 1
2 ) ] 3= ft=p dividir ambos lados de la ecuacién por o
restante S es 3 > 2

Por lo tanto, la base del triangulo rectdéngulo es 3% ft.

Leccidn 2: El area de tridngulos rectdngulos EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 2 Grupo de problemas m

Calcula el drea de cada tridngulo rectdngulo-a continuacién. Ten en cuenta que las figuras no estén dibujadas a escala.

1. 31.2 cm 2.
9.1 cm 6— km
32.5cm
3—km
5km
3 4,
11 mm
3.2in 4in 60 mm
2.41in 61mm
5.
2
1 6 — pies
133 pies 3
1
10 pies

!UREKA Leccién 2: El 4rea de tridngulos rectdngulos 23
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 2 Grupo de problemas m

6. Elania tiene dos alfombras congruentes en su casa. Cortd una verticalmente por el centro y corté en diagonal la otra.

Después de hacer los cortes, {qué alfombra (marcadas A, B, C o D) tiene el 4rea més grande? Explica.

7. Da las dimensiones de un tridngulo rectangulo y un paralelogramo con la misma 4rea. Explica cémo sabes.

8. Siel drea de un tridngulo rectangulo es % pies cuadrados y la altura es ) pies, escribe una ecuacién que relacione el

drea de la base b con la altura. Resuelve la ecuacion para determinar la base.

24 Leccién 2: El drea de tridngulos rectdngulos EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Multiplicacion de decimales—ronda 1

Instrucciones: Resuelve cada expresion.

Leccion 3 Sprint A m

Respuestas correctas:

1. 5x1 23, | 5x3

2. 5x0.1 24. | 5x0.3

3. 5x0.01 25. | 05x%x3

4, 5% 0.001 26. | 0.3x05

5. 2x4 27. | 9x2

6. 0.2x%x4 28. | 0.2%x9

7. 0.02 x4 29. | 09x2

8. 0.002 x 4 30. | 0.2%x0.9

9. 3x3 31. | 4x0.4

10. | 3x0.3 32. | 04x04

11. | 3x0.03 33. | 0.04x04

12, | 0.1x0.8 34. | 0.8x0.6

13. | 0.01 x 0.8 35. | 0.8x0.06

14. | 0.1 x 0.08 36. | 0.006 x 0.8

15. | 0.01 x 0.08 37. | 0.006 x 0.08

16. | 0.3x0.2 38. | 0.7%x0.9

17. | 0.03x 0.2 39. | 0.07x0.9

18. | 0.02x 0.3 40. | 0.9 x 0.007

19. | 0.02 x 0.03 41. | 0.09 x 0.007

20. | 0.2x 0.2 42. | 1.2x0.7

21. | 0.02x0.2 43. | 1.2 x 0.07

22, | 0.2x0.02 44. | 0.007 x 0.12
EUREKA Leccion 3: El drea de tridngulos agudos utilizando la altura y la base 25

MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Multiplicacion de decimales—ronda 2

Instrucciones: Resuelve cada expresidn.

Leccion 3 Sprint B m

Respuestas correctas:
Mejora:

1. 9x1 23. | 3x4

2. 09x1 24. | 3x04

3. 0.09x1 25. | 0.3 x4

4, 0.009 x 1 26. | 0.4x0.3

5. 2x2 27. | 7Xx7

6. 2x0.2 28. | 7x0.7

7. 2 x0.02 29. | 0.7x7

8. 2% 0.002 30. | 0.7x0.7

9. 3x2 31. | 2x0.8

10. | 0.3 %2 32. ([ 0.2%x0.8
11, | 2x0.03 33. | 0.02x0.8
12, | 0.7x0.1 34. | 0.6 X 0.5
13. | 0.07 x0.1 35. | 0.6 X 0.05
14. | 0.01x0.7 36. | 0.005 x 0.6
15. | 0.01 x 0.07 37. | 0.005 x 0.06
16. | 0.2x04 38. | 09x0.9
17. | 0.02x 0.4 39. | 0.09x 0.9
18. | 0.4 x 0.02 40. | 0.009 x 0.9
19. | 0.04 x 0.02 41. | 0.009 x 0.09
20. | 0.1x0.1 42. | 1.3x0.6
21. | 0.01x01 43. | 1.3x0.06
22. | 0.1 x0.01 44. | 0.006 x 1.3

EUREKA
MATH

Leccién 3:

© 2019 Great Minds®, eureka-math.org

El 4rea de triangulos agudos utilizando la aitura y la base

27






UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 3 Trabajo en clase m

Ejercicios

1. Trabaja con un compafiero(a) en los siguientes ejercicios. Determina si la formula del drea A = %bh es siempre
correcta. Puedes usar una calculadora, pero asegtirate de escribir tu trabajo en tu hoja también. Las figuras no estan
dibujadas a escala.

Area de dos tridngulos rectangulos Area del tridngulo entero

2in .

EU“KA Leccidn 3: El 4rea de triangulos agudos utilizando la altura y la base 29
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

rectangulos? Explica tu razonamiento.

3. Examina el tridngulo y la expresion dada.

|
:4 pie
1

M

3 pies 8pies

%(11 pies)(4 pies)

Explica lo que representa cada parte de la expresion de acuerdo con el triangulo.

Leccion 3 Trabajo en clase m

éPodemos utilizar la formula A = %x basé x altura para calcular el drea de tridngulos que no son tridngulos

4. Joe encontrd el rea de un triangulo escribiendo 3 = % (111in.)(4 in.), mientras que Kaitlyn encontr6 el drea

escribiendo } = %(3 in)(¢in.) + % (8in.)(41n.). Explica cémo abordd el problema cada estudiante.

5. Eltridngulo de abajo tiene una superficie de 4.76 pulgadas cuadradas. Sila base mide 3.4 in, que h sea la altura en
pulgadas.
i
iil
3.4in
a. Explica cémo la ecuacién 4.76 in? = %(3.4 in.)h representa la situacién.
b. Resuelve la ecuacién,
30 Leccidn 3:
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 3 Boleto de salida m

Nombre Fecha

Calcula el 4rea de cada tridngulo usando dos métodos diferentes. Las figuras no estan dibujadas a escala.

1.

i1

3 pies 12 pies

EUR.EK.A Leccidn 3: El 4rea de tridngulos agudos utilizando la altura y la base
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 3 Ayuda para la tarea m
Calcula el drea de cada una de las figuras a continuacion. Las figuras no estan dibujadas a escala.
1.

A= %(3.1 cm)(4.1cm) = 6.355cm?

|
|
: A= %(5.4 cm)(4.1cm) = 11.07 cm®
|

4.1 em A=6355cm? +11.07cm? = 17.425 cm?
’ o)
I_] A= 1(8.5 cm)(4.1cm) = 17.425cm?
3.1cm 5.4 cm 2

\\

Puedo descomponer el tridngulo més grande en dos tridngulos mas pequefios y

’ . ; N g 1 .
calcular el drea de cada tridangulo mas pequefio con la férmula 4 = Ebh’ y después,
sumar las dos areas. La suma de ambas dreas es el drea total del tridngulo. También,

puedo calcular la longitud de la base mediante la suma de 3.1 cmy 5.4 cm, y luego
usar |la formula para determinar el drea total.

. 4

Puedo descomponer el trapecio en dos
tridngulos rectangulos y un cuadrado. Puedo
2. calcular el 4rea de cada una de estas figuras

= mas pequefias y luego, hacer la suma de estas
| I areas, que es el drea total de la figura.
| I
I ! 1
17k I
: T T A= E(8ft)(15ft)=60ft2
| I
M |—| A = (15ft)(15ft) = 225 ft*
1
Bt 15 ft 8ft A= E(31-'t)(15ft)=60ft2

A = 60ft? +225ft> + 60 ft* = 345 ft*

EUREKA Leccion 3: El drea de triangulos agudos utilizando la altura y la base 33

2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 3 Ayuda para la tarea m

21 km A= %(24 km)(5 km) = 60 km?
A = (21km)(24 km) = 504 km?
A= %(24 km)(5km) = 60 km?

A = 60km? + 504 km? + 60 km? = 624 km?

Puedo descomponer este hexagono en tres
21 km partes. Hay un triangulo a cada lado y un
rectangulo en el medio. Puedo calcular el
area de toda la figura realizando la suma de
las dreas de las figuras méas pequefias.

4. Jasmine esta construyendo un refugio para sus conejos. La base del refugio tiene la forma de un tridngulo,
con una basc (b) de 72 pulgadas y una altura (h) de 36 pulgadas. ¢Cudnto espacio tendran sus conejos?

a=1pn= 1(72in.)(3ain.) = 1,296 in*
2 2 Al calcular el drea del espacio,
puedo determinar cuanto espacio
hay dentro del refugio, que es el
lugar donde jugaran los conejos.

Los conejos de Jasmine tendrdn 1,296 in? para jugar.

5. Examina el tridngulo a la derecha.

a. Escribe una expresion para mostrar cémo calcularias el
area.

1 . . 1 . i 1 . .
5(9 in)(4in.) + 5(3 in.)(4in.) or E(lZm.) (4in.)

b. Identifica cada parte de tu expresion, en su relacion con el tridngulo.

En la primera expresidn, descompuse el triGngulo mds grande en dos tridngulos mds pequefios. La base estd
compuesta por 9 in y 3 in, mientras que el alto o altura es de 4 in. La suma de las dreas de estos dos tridngulos
es el drea total del tridngulo.

En la segunda expresion, la base del triangulo mayor es de 12 in porque 9in + 3in=12in, yelaltoo la
altura es de 4 in.

34 Leccién 3: El &rea de tridngulos agudos utilizando la altura y la base EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 3 Ayuda para la tarea m

6. Una sala tiene un piso triangular con un drea de 16% m?. Sila altura del tridangulo es 3% m, escribe una
ecuacién para determinar la longitud de la base, b, en metros. Luego, resuelve la ecuacion.

Para resolver b, puedo Puedo sustituir los valores dados
usar la identidad por el dreay la alturaen la
a-b+b=a. 1 férmula y puedo renombrar los
ndmeros mixtos como fracciones
mayores que uno para
multiplicar de manera eficiente. /
~N

Después de dividir las
fracciones mayores que uno,
renombro la fraccién mayor

65 ,
7, coOmo un numero

mixto. )

que uno,

Eu REKA Leccién 3: El 4rea de tridngulos agudos utilizando la altura y la base 35
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 3 Grupo de problemas m

Calcula el drea de cada figura a continuacion. Las figuras no estan dibujadas a escala.

1 2.

16 m

5.5in

: g 35 km
12 pies
| !
13 pi : = 13 pi
ies pies

P | 12 piesl

| i

b
5 pies 12 pies 5 pies -

5. Emanuel esté construyendo una cerca para hacer un drea de juegos cerrada para su perro. El drea cerrada tendra la
figura de un tridngulo con una base de 48 m y una altitud de 32 m. ¢Cudnto espacio tiene el perro para jugar?

6. Chauncey esta construyendo un banquillo con almacenamiento para la sala de juegos de su hijo.
El banquillo con almacenamiento encajara en la esquina y estara entre dos paredes para formar
un tridngulo. Chauncey quiere comprar una tapa en forma de triangulo para el banquillo.

Si el banquillo con almacenamiento esta 21 pies a lo largo de la pared y 41 pies alolargo
2 Nota: La figura

4
de la otra pared, écuan grande serd la tapa para cubrir todo el banquillo? e e

7. Examina el tridangulo situado a la derecha.
a. Escribe una expresién para mostrar cémo se calcula el area.

b. Identifica cada parte de tu expresion y como se relaciona con el triangulo.

7in

8. Elsuelo de una habitacién triangular tiene un drea de 32% m cuadrados. Sila altura del tridngulo es 7% m, escribe una

ecuacién para determinar la longitud de la base, b, en metros. Después resuelve la ecuacion.

EUREKA Leccidn 3: El drea de tridngulos agudos utilizando la altura y la base 37
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Trabajo en clase m

Ejercicio inicial
Dibuja y marca la altitud de cada tridngulo a continuacidn.

a.

Desafio exploratorio/Ejercicios 1-5

1. Utiliza el rectangulo X y el tridangulo con la altura interior {tridangulo X) para demostrar que la férmula del area del

tridnguloes A = % X base X altura.

a. Pasouno: Encuentra el drea del rectangulo X.

b. Paso dos: ¢Cudl es la mitad del drea del rectangulo X?

Eu REKA Leccién 4: El &rea de todos los tridngulos utilizando la altura y la base 39
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Trabajo en clase m

c. Pasotres: Demuestra, mediante la descomposicidn de tridangulo X, que es igual a la mitad del rectangulo X. Por
favor, pega el tridngulo descompuesto en una hoja de papel por separado. Pégalo en tu rectangulo X. ¢Qué
conclusiones se pueden sacar sobre el drea del tridngulo en comparacién con el &rea del rectangulo?

2. Utiliza el rectangulo Y y el tridngulo con un lado como la altitude (tridngulo Y) para demostrar que la férmula del area
de un tridngulo es A = % X base X altura.

a. Pasouno: Encuentra el drea del rectangulo Y.

b. Pasodos: ¢Cudl es la mitad del drea del rectdngulo Y?

c. Pasotres: Demuestra, mediante la descomposicion de triangulo Y, que es igual a la mitad del rectdngulo Y. Por
favor, pega el tridngulo descompuesto en una hoja de papel por separado. Pégalo en tu rectdngulo Y. éQué
conclusiones se pueden sacar sobre el drea del tridngulo en comparacién con el drea del rectdngulo?

3. Utiliza el rectangulo Z y el tridngulo con la altura exterior (tridngulo Z) para demostrar que la férmula del 4rea del

tridnguloes A = % X base x altura.

a. Pasuuno: Encuentra el érea del rectangulo Z.

b. Pasudos: ¢Cudl es la mitad del drea del rectangulo 2?

c. Pasutres: Demuestra, mediante la descomposicion de tridangulo Z, que es igual a la mitad del rectdngulo Z. Por
favor, pega el tridngulo descompuesto en una hoja de papel por separado. Pégalo en tu rectdngulo Z. ¢Qué
conclusiones se pueden sacar sobre el area del tridangulo en comparacién con el drea del rectangulo?

40 Leccién 4: El area de todos los tridngulos utilizando la altura y la base Eu REKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Trabajo en clase m

4. Al encontrar el drea de un triangulo, dimporta donde se encuentra la altitud?

5. ¢éCémo se puede determinar qué parte del tridngulo es la base y qué parte es la altitud?

Ejercicios 6—8

Calcula el 4rea de cada triangulo. Las figuras no estdn dibujadas a escala.

24 in 6in

3
7. 12> pi
2 pies

91 i
5 pies

8. Dibuja tres tridngulos (agudo, recto y obtuso) que tienen la misma area. Explica como se sabe que tienen la misma
area.

EUREKA Leccién 4: El drea de todos los tridngulos utilizando la altura y la base 41
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Boleto de salida m

Nombre Fecha

Encuentra el drea de cada tridngulo. Las figuras no estén dibujadas a escala.

1.
21 cm
12.6 cm
16.8 cm
2.
20 in 8in
3.
21 pies
12 pies
EUREKA Leccién 4: El drea de todos los tridngulos utilizando la altura y la base 43
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 4 Ayuda para la tarea m

1. Calcula el drea de este tridangulo. Esta figura esta fuera de escala.

9in. 3in

1 . . . Para determinar el drea del tridngulo,
G 5(12 in)(4in) = 24in necesito saber la base y la altura. La base
del tridngulo es la sumade 9 iny 3 in, que
es 12 in. La altura es 4 in.

2. Calcula el drea de este tridngulo. Esta figura esta fuera de escala.

La altura del triangulo
obtusdngulo se
encuentra fuera del

tridngulo.

14.47 km

h_

3.1km 20.3 km

Cuando determino el largo de la base,
recuerdo no utilizar 1a longitud entre la

A= %(20.3 km)(14.47 km) = 146.8705 km? base y la altura.

Eu “KA Leccién 4: El drea de todos los tridngulos utilizando la altura y la base 45
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 4 Ayuda para la tarea m

Necesito descomponer la figura dada
para calcular el area total.

3. Calcula el drea de la figura a continuacion. Esta figura estd fuera de escala.

Puedo determinar la longitud total de la base del tridangulo en la
regién superior de esta figura al sumar 6 cm + 9 cm + 6 cm.

A= %(6 cm)(8 cm) = 24 cm?

A= %(21 c¢m)(5 cm) = 52.5 cm®
A = (9 cm)(8 cm) = 72 cm?

A = 24 cm® + 24 cm? + 52.5 cm? + 72 cm?
= 172.5 cm?

4. Tanto Jason como Joelle estdn tratando de calcular el drea de un Lridngulo obtusdngulo. Examina los cdlculos
a continuacién.

10 in 3in
N .4
|
5in {4 n
|
|
|
|
Trabajo de Jason Trabajo de Joelle
1 . .
A:%xlﬁnx4m A=2x3inx4in
A= 20in? A= 6in*

¢Cudl de los estudiantes calcul6 el area de forma correcta? Explica por qué el otro estudiante calculd de
forma incorrecta.

Jason calcul6 el area de forma correcta. A pesar de que Joelle usé la altura del tridngulo,
ella considero la longitud entre la altura y la base en lugar del largo real de la base.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Ayuda para la tarea m

5. David calculé el drea del tridngulo rectangulo a continuacion. Se muestra su trabajo.

David determiné de forma )
correcta la base y la altura y luego,
reemplazé los valores de la

féormula para determinar el drea

del triangulo.

36 ¢m

¥

1
A=E><36cmx12cm
A = 216 cm?
A pesar de que le dijeron a David que su trabajo estaba correcto, le resultd dificil explicar por qué estaba
bien. Ayuda a David a explicar por qué sus calculos estan correctos.

La férmula del drea de un tricgingulo es A = %bh. David aplicé esta férmula porque 12 cm es la altura (h)
del triangulo y 36 cm es la base (b) del triangulo.

6. El tridngulo mayor a continuacion tiene una base de 15.47 m; el tridngulo gris tiene un érea de 56.172 m2.

| N
]
a. Determinar el area del triangulo mayor si el mismo tiene /; ’
una altura de 11.3 m. | ~
1 E 56,172 m’ .
A= 5(15.47m)(11.3m) E . 9
A = 87.4055m /4L s AR -
| 1547 m —— —

b. SiA fuera el area del triangulo sin sombrear (blanco) en metros
cuadrados. Escribe y resuelve una ecuacién para determinar el
valor de A usando las areas del triangulo mayor y el tridngulo gris.

La suma del area del
triangulo blanco y el

56.172m? + A = 87.4055m” area def triangulo gris
es igual al area del

2 2 _ 2 2
56.172m"“ + A-56.172m*“ = 87.4055m" - 56.172m triéngulo mas grande,

A=31.2335m? 87.4055 m?. Sé que

el area del tridngulo
gris es 56.172 m?.

o /
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Grupo de problemas m

Calcula el 4rea de cada figura a continuacidn. Las figuras no estdn dibujadas a escala.

1. 2.
75m
21m
72m
24m
3 4
5m =7m
_.I:Im_____..__..._...._....D!i__
o 1
21.9 km 75.8 km 12m
19m
5. Los Anderson irdn a navegar durante el verano. Sin embargo, una de las velas en su velero se rasgé y tienen que
reemplazarla. La vela se muestra a continuacion.
Si las velas de los veleros se venden a $2 por pie cuadrado, écudnto costara la vela?
1
1
1
\
)
1
12 pies :
|
1
:13 ples
1
=
5 pies 8 pies
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 4 Grupo de problemas m

6. Darnell y Donovan estan tratando de calcular el drea de un tridngulo obtuso. Examina sus calculos a continuacién.

12in____3in_

Trabajo de Darnell Trabajo de Donovan
1 1

$=Ex3in X 4 in E=§x12in X 41in

3 =6in® 3 =24 in?

¢Cual estudiante calcul6 el drea correctamente? Explica por qué el otro estudiante no esta en lo correcto.

7. Russell calculd el drea del tridngulo a continuacién. Este es su trabajo,

24 cm

25 cm =7cm

43 cm

25 cm

1
H =§><43cmx7cm

3 = 150.5 cm?

A pesar de que se le dijo a Russell que su trabajo estaba bien, él tuvo dificultades para explicar por qué esta correcto.
Aytdale a explicar a Russell por qué sus célculos son correctos.

8. Eltriangulo mas grande a continuacidn tiene una base de 10.14 m; el tridngulo gris tiene un area de 40.325 m2.

40325 m’

105 — —

a. Determina el drea del tridngulo mds grande si tiene una altura de 12.2 m.

b. Deja que 4 sea el drea del tridngulo (blanco) no sombreado en metros cuadrados. Escribe y resuelve una ecuacién
para determinar el valor de A, usando las dreas del tridgngulo mas grande y el triangulo gris.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 5 Trabajo en clase m

Ejercicio inicial

Esta es una vista aérea del drea forestal. A - B
Si AB = 10 unidades, FE = 8 unidades, AF = 6 unidades, y
DE = 7 unidades, encuentra las longitudes de los otros dos lados.
DC=
pl——
BC= E
Si DC = 10 unidades, FE = 30 unidades, AF = 28 unidades, y
BC = 54 unidades, encuentra las longitudes de los otros dos lados.
AB = = — |
D C
DE =
Discusion
2m Z2m
4m
9m

7m

EUREKA Leccién 5: El drea de pollgonos por medio de la composicién y descomposicién
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 5 Trabajo en clase m

Ejemplo 1: Descomponer poligonos en rectangulos

La Escuela Intermedia estd produciendo una obra que necesita un escenario especial incorporado. Un diagrama del
escenario se muestra a continuacién {no esta dibujado a escala).

a. En el primer diagrama, divide el escenario en tres rectangulos utilizando dos lineas horizontales. Encuentra las
dimensiones de estos rectangulos y calcula el drea de cada uno. Después, encuentra el area total del escenario.

b. En el segundo diagrama, divide el escenario en tres rectdngulos utilizando dos lineas verticales. Encuentra las
dimensiones de estos rectangulos y calcula el drea de cada uno. Después, encuentra el drea total del escenario.

c. Eneltercer diagrama, divide el escenario en tres rectangulos utilizando una recta horizontal y una recta vertical.
Encuentra las dimensiones de estos rectangulos y calcula el drea de cada uno. Después, encuentra el drea total del
escenario.

4m 4m 4m

9m 9m 9m

7 m 7m 7 m
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 5 Trabajo en clase m

d. Visualiza esto como un gran rectdngulo con un trozo eliminado. 2 m 2m
i. éCuéles son las dimensiones del rectangulo grande y del rectangulo pequefio?
4m
ii. ¢Cudles son las dreas de los dos rectangulos? 9m
iii. ¢Qué operaci6n se necesita para encontrar el area de la figura original?
iv. 4Cudl es la diferencia de drea entre los dos rectdngulos? 7m
v. ¢Qué notas acerca de tus respuestas (a), (b), (c) y (d)?
vi. ¢Por qué crees que esto es cierto?
Ejemplo 2: Descomponer poligonos en rectéangulos y triangulos
El paralelogramo ABCD es parte de un gran colector de energia solar. La base mide 6 my la altura mide 4 m.
D )——— C
am
A
6m B
a. Dibuja una diagonal de A a C. Encuentra el drea de ambos tridngulos, ABC y ACD.
b. Dibuja en la otra diagonal, de B a D. Encuentra el area de ambos triangulos ABD y BCD.
EUREKA Leccidn 5: El 4rea de poligonos por medio de la composicién y descomposicién 53
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 5 Trabajo en clase m

Ejemplo 3: Descomponer trapecios
El trapecio a continuacién es un dibujo a escala de un plano de un jardin.

D 4m C

5m

A 8m B

Encuentra el drea de ambos triangulos ABC y ACD. Después, encuentra el drea del trapecio.

Encuentra el drea de ambos tridngulos ABD y BCD. Después, encuentra el rea del trapecio.

¢De qué otro modo podriamos encontrar esta drea?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 5 Boleto de salida m

Nombre Fecha

1. Encuentra las dimensiones faltantes en la figura de abajo y después encuentra el drea. La figura no esta dibujada a
escala.

8 pies

) 2 pies
__pies

___pies

6 pies

5 pies

2. Encuentra el drea del paralelogramo a continuacion descomponiéndolo en dos tridngulos. La figura no esta dibujada a

escala.
8 millas
12 millas 10 millas :
8 millas
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 5 Ayuda para la tarea m

1. SiAB =30 unidades, FE = 21 unidades, AF = 18 unidades, y DE = 21 unidades, calcula la longitud de
los otros dos lados. Luego, calcula el drea de un poligono irregular. Todas las mediciones se expresan en

unidades.

A 30 8

Puedo identificar las longitudes de los lados dadas en el

18 problema.

F 21 E

Para determinar la longitud de BC, puedo sumar las
21 longitudes AF y DE, ya que su suma es igual a BC.
D C

Sé que FE + CD = 30 unidades, y sé que FE = 21 unidades,
de manera que puedo escribir la ecuacion 21 unidades + CD =
30 unidades y resolver CD,

CD = 30 unidades — 21 unidades = 9 unidades
BC = 18 unidades + 21 unidades = 39 unidades

Para calcular el area de la figura, descompén la figura en dos rectangulos. Las dimensiones de un
rectdngulo son 30 unidades X 18 unidades, y las dimensiones del otro rectdngulo son
9 unidades X 21 unidades.

A = 30 unidades X 18 unidades = 540 unidades?
A =9 unidades X 21 unidades = 189 unidades?

Area total = 540 unidades? + 189 unidades? = 729 unidades?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 5 Ayuda para la tarea m

Puedo descomponer este
trapecio en dos tridngulos.

2. Determina el drea del trapecio a continuacién. El trapecio estd fuera de escala.

Area del trigngulo 1 Area del tridngulo 2
A= %bh = %bh
A=§x32mx26m =%><8m><26m
A= 416m’ A = 104m*

Area del trapecio = Area del triangulo 1 + Area del triangulo 2
Area del trapecio = 416 m? 4+ 104 m? = 520 m?

Construyo un rectangulo alrededor de este trapecio
isdsceles. Para determinar la base de cada tridngulo, resto
4 mde 21 m, y luego, divido la diferencia entre 2, ya que los
tridngulos tienen una base de igual longitud.

3. Determina el area del trapecio isdsceles a continuacion, La imagen
no estd hecha a escala.
Area del rectdngulo Area de los trigngulos 1y 2
16
A= bh ) "
A= Ebh
A=21mX16m 1
A=-%x85mx16m
A=336m’ 2 .
A=68m 4m
Area del trapecio = Area del rectangulo — Area del triangulo 1 — Area del triangulo 2
Area del trapecio = 336 m? - 68 m? — 68 m? = 200 m?
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181t

Leccién 5 Ayuda para la tarea m

Aqui tienes el bosquejo de una pared que necesita de pintura.

3ft

3ft

3ft

6ft

3ft

3ft

12 ft

a. No se pintardn ni las ventanas ni la puerta. Calcula el drea de la pared que se pintara.

Area de la pared completa: 18 ft x 12 ft = 216 ft?

Area de las dos ventanas: 2(3 ft x 3 ft) = 18 ft?

Area de la puerta: 6 ft x 3 ft = 18 ft?
Area que necesita pintarse: 216 ft> - 18 ft2 - 18 ft2 = 180 ft?

El drea de la pared que se pintard es 180 ft>.

Para calcular el drea de la pared que se \
pintard, puedo determinar el area de

cada parte que no se pintara (las

ventanas y la puerta) y luego, restar las
areas de estas partes del drea de la

pared completa. /

b. Sicon un cuarto de pintura para todo tipo de superficies se cubren 45 ft?, ¢ cudntos cuartos deben comprarse

para el trabajo de pintura?

Por lo tanto, deben comprarse, 4 cuartos de pintura.

EUREKA
MATH

180 +-45=4

Considerando que 180 ft? es el 4rea
total que debe pintarse, puedo dividir
esta cantidad por el drea que se pinta
con un cuarto.

Leccién 5: El 4rea de poligonos por medio de la composicion y descomposicion

2019 Great Minds®. eureka-math.org

59






UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 5 Grupo de problemas m

1. SiAB =20 unidades, FE = 12 unidades, AF = 9 unidades, y DE = 12 unidades, encuentra la longitud de los otros dos
lados. Después, encuentra el drea del poligono irregular.

A B

2. SiDC=19cm, FE=5.6cm,AF=4.8cm,yBC=10.9 cm, encuentra la longitud de los otros dos lados. Después,
encuentra el drea del poligono irregular.

A | B

D c
3. Determina el area del trapecio a continuacién. Eltrapecio no esta dibujado a escala.

22m
m|

18 m

3m
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccidn 5 Grupo de problemas m

4. Determina el drea del trapecio isésceles sombreado a continuacion. La imagen no esté dibujada a escala.

18m

1Z2m

3m

5. Este es un dibujo de una pared que hay que pintar:

12 pies

2 pies

2 pies

6 pies

3 pies

2 pies

2 pies

a. No se pintaran las ventanas y la puerta. Calcula el drea de la pared que seré pintada.

g pies

b. Siun cuarto de galén de pintura extra gruesa brillante cubre 30 pies?, ¢ cuantos cuartos se deben comprar para

pintar?

62
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 5 Grupo de problemas m

6. La siguiente figura muestra un plano de un apartamento nuevo. Nuevas alfombras se han ordenado, las cuales cubriran
la sala y el dormitorio, pero no la cocina o el bafio. Determina el drea alfombrada componiendo o descomponiendo en
dos figuras diferentes y después explica por qué son equivalentes.

45 pies
29 pies 2U pies
15 pies Cuarto 15 pies cocina
35pies
Bafio
20 pies sala 20 pies
10 pies 35 pies
EUREKA Leccidn 5: El drea de poligonos por medio de la composicion y descomposicién

63
MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org






UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 6 Trabajo en clase m

Desafio exploratorio 1: Pintura para la pared del salén de clase

Los cuidadores estan considerando la posibilidad de pintar nuestro sal6n de clase el préximo verano. Con el fin de conocer
la cantidad de pintura que deben comprar, los cuidadores deben conocer el drea total de las paredes. ¢éPor qué crees que
necesitan saber esto y cémo podemos encontrar la informacién?

Haz una prediccién de cuéntos pies cuadrados de superficie pintada hay en una de las paredes del salén. Si el piso tiene
losas cuadradas, estas pueden ser utilizades como una gufa.

Calcula aproximadamente las dimensiones y el drea. Predice el drea antes de medir.

Mi prediccidn: pies?,
a. Midey dibuja una de las paredes del sal6n de clase. Incluye las medidas de ventanas, puertas o cualquier otra cosa

gue no se pueda pintar.

Bosquejo:

EUREKA Leccién 6: Area en el mundo real 65
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 6 Trabajo en clase m

Objeto o articulo Precision (a la

que se desea Unldad.es de medida mas Longitud Ancho o= ?ue Area
medir medida cercana) muestra el drea
puerta pies medio pie 6% pies 3% pies 6% pies X 3% pies 22% pies?

b. Trabaja con tus compafieros y tu dibujo de la pared para determinar el drea que se necesita pintar. Muestra tu
dibujo y clculos mas abajo; marca claramente tus mediciones y calculos del drea.

c. Un galdn de pintura cubre aproximadamente 350 pies?. Escribe una expresién que muestre
el drea total de la pared. Evallala para encontrar la contidad de pintura necesaria para
pintar la pared.

d. ¢Cudntos galones de pintura tendrian que comprarse para pintar la pared?

66 Lecci6n 6: Area en el mundo real EU“KA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 6 Trabajo en clase m

Desafio exploratorio 2

Objeto o articulo que Unidades de Precisién (a la medida . <
. . . Longitud Ancho Area
se desea medir medida mas cercana)
puerta pies medio pie 6% pies 3% pies 22% pies?

EUREKA Leccién 6: Area en el mundo real 67
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 6 Boleto de salida m

Nombre Fecha

Encuentra el 4rea de la plataforma alrededor de la piscina. La plataforma es el drea blanca en el diagrama.

15m 25m

50m

90m
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 6 Ayuda para la tarea m

1. A continuacién se incluye el dibujo de una pared que se cubrird con papel tapiz
12 ft de altura y 23 ft de longitud. No se pintaran las ventanas ni la puerta nila

o con pintura. La pared tiene
parte con ladrillos. La parte

con ladrillos mide 7 ft X 36 in, la puerta mide 3 ft de ancho y 6 ft de altura, mientras que la ventana mide

8ftx9ft.

Ladrillo Ventana

— ﬂ)uedo identificar las dimensiones de la
pared, la ventana, ia parte con ladrillos y la
puerta. Observo que el ancho de la parte
con ladrillos esté escrito en pulgadas

(36 in), de manera que puedo convertir
Puerta esa medida a 3 ft para que todas las

\medidas se expresen en pies. ‘/

a. ¢Cuantos pies cuadrados de pared tapiz se necesitan
para cubrir la pared?

Area de la pared completa: 23 ft x 12 ft = 276 ft?
Area del ladrillo: 7 ft x 3 ft =21 ft?

Area de la puerta: 3 ft x 6 ft = 18 ft?

Area de la ventana: 8 ft x 9 ft = 72 ft?

Area que se pintard: 276 ft2 — (18 ft2 + 21 ft? + 72 ft?) = 165 ft?

y sumar todas esas

total de la pared.

~

Puedo calcular el area
de cada parte de la
pared que no se cubrird

areas. Luego, puedo
restar ese total del drea

/

b. El papel tapiz se vende en rollos de 18 in de ancho y 30 ft de largo. Se utilizara un papel tapiz de color

liso, de manera que no hay dibujos que tengan que coincidir.
I.  éCudles el drea de un rollo de papel tapiz?
Area de un rollo de papel tapiz: 1.5 ft x 30 ft = 45 ft?

fl. éCudntos rollos se necesitarian para cubrir la pared?

Tengo que prestar
mucha atencién a las
unidades.

165 ft2 + 45 ft2 =~ 3.7

-
Debo redond

Es necesario comprar 4 rollos de papel tapiz.
rollo.

ear porgue no puede

comprarse solo una parte de un

EUREKA Leccién 6: Area en el mundo real
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 6 Ayuda para la tarea m

c. Estasemana, los rollos de papel tapiz estaban en promocién a $9.99 cada rollo. Calcula el costo para
cubrir toda la pared con papel tapiz.

$9.99 x 4 = $39.96

Necesitamos cuatro rollos de papel tapiz para cubrir la pared y su costo serd de $39.96.

d. Un galén de pintura especial texturizada cubre 200 ft? y estd en promocién a $19.99 por galén. Es
necesario pintar la pared dos veces (la pared necesita dos manos de pintura). Calcula el costo para
cubrir la pared con pintura.

165 ft2 x 2 = 330 ft?
Si es necesario pintar la pared dos veces, necesitamos pintar un drea total de 330 ft2.

330 ft2 + 200 ft> = 1.65

Es necesario comprar dos galones de pintura para pintar la pared con dos manos de pintura.

$19.99 x 2 =$39.98

El costo de dos manos de pintura es $39.98.

2. Unsaldn de clases mide 27 ft de largo y 32 ft de ancho. El piso del salén se reemplazara por baldosas. Si
cada baldosa mide 18 in de largo y 36 in de ancho, écudntas baldosas se necesitan para cubrir el piso del
saldn de clases?

Area del salén de clases: 27 ft x 32 ft = 864 ft2

Para calcular el drea de una

Area de cada baldosa: 1.5 ft x 3 ft = 4.5 ft? baldosa, puedo convertir las
) y dimensiones de pulgadas a piesy
Areadelsaléndeclases _ 864 ft - 19 luego, realizar la multiplicacién.

Areadecadabaldosa 4.5 fi’

Se necesitan 192 baldosas para cubrir el piso del salén de clases.

72 Leccién 6: Area en el mundo real EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 6 Ayuda para la tarea m

3. Desafio: Supén que las baldosas del problema 2 no estdn disponibles. Hay otro disefio disponible, pero las
baldosas son cuadradas, 18 in de un lado. En caso de que deban instalarse, écuantas deben comprarse?

Habrd diferentes soluciones. Un nimero par de baldosas caben en la longitud de 27 pies del salén de

clases (18 baldosas), pero para el ancho, se necesitan 21% baldosas.

Sé que la longitud de la habitacién es de 27 ft, de manera que puedo dividir
27 por 1.5, ya que la longitud de una baldosa de 18 in es 1.5 ft. Como sé
que el ancho de la habitacién es de 32 ft, puedo dividir 32 entre 1.5.

Esto bastaria para un arreglo de 18 baldosas por 21 baldosas. 18 X 21 = 378, entonces es

necesario comprar 378 baldosas.
211/3 baldosas \

]
/El resto del drea es |a parte en la porcién [l_' s gy 1'

superior de la imagen a la derecha. La longitud
de 27 ft (18 baldosas) y el ancho es de%
baldosa. Dado que la baldosa mide 1.5 ft de
largo, % de 1.5 ftes 0.5 ft.

N /)

El resto del drea mide 27 ft X 0.5 ft (18 baldosas X % baldosa)

Atregic de 18 baidosas por 21 baldosas

I
]
I
I
]
I
32 i I
| {378 baldosas)
I
I
I
I
I
|

, , . . 18
Dado que se necesitan 18 de% baldosas, es necesario cortar 6 baldosas adicionales porque 3 = 6.

Con la misma légica anterior, algunos estudiantes pueden afirmar de forma correcta que

necesitardn 384 baldosas.
_______._.—-—-—-—'—'_'_'_-__h‘“'-.._

Puedo sumar el nlimero de baldosas en el arreglo de 18 baldosas por 21 baldosas, 378 baldosas, con el
nimero de baldosas necesarias para la parte restante, 6 baldosas. 378 baldosas + 6 baldosas = 384 baldosas.

EUREKA Leccién 6: Area en el mundo real 73
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 6 Ayuda para la tarea m

4. Llaterraza de Henry tiene un drea abierta donde le gustaria plantar un huerto.

a. Calcula la parte de la plataforma que falta. Escribe la expresion y evaluala.

15m
s Z e Puedo calcular el drea de cada
. a s .
El ancho de Ia madera part(? d.el Ja.rldln medlant-e la
parte faltante multiplicacion de la longitud
s ia i B periClench;
longitud es 3 5m
e 2
12 m—2m, £ 2
\que es 10 m, ; . ‘
[] o emxiZm = 96m
2m  S5m 8m 3 M 12m
= le
x o
E (X
H

~
3
n
|

5S5mx10 m =50 m? \

o

"

1I5mX12m-2mXx12m-5mx2m-8m X 12 m = 50 m?

b. Calcula la parte faltante de la terraza con un método diferente. Escribe la expresién y evaluala.

Elige otro método que no haya sido usado en la parte (a).

c. Escribe tus dos expresiones equivalentes.

S5mx10m
1I5mx1Z2m-2mx12m-5mx2m—-8mx12n

d. Explica cémo cada uno muestra una compresién diferente del diagrama.

Una expresion muestra las dimensiones del drea del jardin (rectdngulo interior, 5 m X 10 m), y otra
muestra cémo se calcula el Grea total menos cada una de las dreas de madera.

74 Leccién 6: Area en el mundo real
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 6 Grupo de problemas m

1. A continuacidn se muestra un dibujo de una pared que se va a cubrir con papel para empapelar paredes o con pintura.
El muro tiene 8 pies alto y 16 pies de ancho. La ventana, espejo y una chimenea no se van a pintar o empapelar. La
ventana mide 18 pulgadas de ancho y 14 pies de alto. La chimenea tiene 5 pies de ancho y 3 pies de alto, mientras
que el espejo arriba de la chimenea mide 4 pies de ancho y 2 pies de alto. (Nota: este dibujo no estd a escala).

Ventara

Espejo

Chimenea

a. ¢Cudntos pies cuadrados de papel para empapelar se necesitan para cubrir la pared?

b. El papel para empapelar se vende en rollos de 18 pulgadas de ancho y 33 pies de largo. Se utilizan rollos de papel
para empapelar de color sélido, para que los patrones no tengan que coincidir.
i. ¢éCudl es el drea de un rollo de papel para empapelar?

ii. ¢éCudntos rollos se necesitarian para cubrir la pared?

c. Esta semana, los rollos de papel para empapelar paredes estan a la venta por $11.99/rollo. Encuentra el costo de
cubrir la pared con el papel para empapelar.

d. Ungalén de pintura texturizada especial cubre 200 pies? y estd a la venta a $22.99/galdn. La pared necesita
pintarse dos veces (la pared necesita dos capas de pintura). Encuentra el costo de usar pintura para cubrir la pared.

2. Un salén de clase tiene una longitud de 30 pies y un ancho de 20 pies. El suelo debe ser rempiazado por mosaicos.
Si cada mosaico tiene una longitud de 36 pulgadas y un ancho de 24 pulgadas, écudntos mosaicos se necesitan para
cubrir el suelo del salén de clase?

3. Desafio: Supdn que los mosaicos del Problema 2 no estén disponibles. Otro disefio esta disponible, pero los mosaicos
son cuadrados, 18 pulgadas por lado. Si estos se van a instalar, écudntos deben pedirse?

Eu REKA Leccién 6: Area en el mundo real 75
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4. Un cantero rectangular mide 10 m por 6 m. Tiene un camino de 2 m de ancho alrededor. Encuentra el drea del camino.

10 m |

=

5. Eldiagrama de la plataforma de Tracy se muestra a continuacion, sombreado de azul. Quiere cubrir la parte que falta
de su plataforma con tierra con el fin de cultivar un jardin.

a. Encuentra el drea de la parte que falta de la plataforma. Escribe la expresién y evalGala.

1m 7m

5m

2m

8mn

b. Encuentra el drea de la parte faltante de la plataforma usando un método diferente. Escribe la expresion y evaluala.

c. Escribe dos expresiones equivalentes que se podrian utilizar para determinar el 4rea de la parte faltante de la
plataforma.

d. Explica cémo demuestra cada expresidn una comprensién diferente del diagrama.

6. Todo el rectangulo grande a continuacion tiene un area de 3% pies?. Silas dimensiones del rectangulo blanco se

muestran a continuacion, escribe y resuelve una ecuacion para encontrar el area, 4, de la regién sombreada.

i s eyl

FEuguieg

Ladpiss

—_—
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Suma de decimales ll—ronda 1

Instrucciones: Resuelve cada expresion.

Leccion 7 Sprint A m

Respuestas correctas:

1. 25+4 23. | 45+3.1

2. 25+04 24. | 45+ 0.31

3. 2.5+ 0.04 25. | 45+ 0.031

4. 2.5+ 0.004 26. | 0.45+0.031
5. 2.5+ 0.0004 27. | 0.045 + 0.031
6. 6+1.3 28. | 12+ 0.36

7. 0.6+1.3 29. | 1.2+ 3.6

8. 0.06 +1.3 30. | 1.2+ 036

9; 0.006 + 1.3 31. | 1.2 + 0.036
10. | 0.0006 + 1.3 32. | 0.12+0.036
11. | 0.6 +13 33. | 0.012+0.036
12. | 7+ 0.2 34. 1 0.7+3

13. ] 0.7+ 0.02 35. | 0.7+ 0.3

14. | 0.07 + 0.2 36. | 0.07+0.03
15. | 0.7+ 2 37. | 0.007 + 0.003
16. | 7+ 0.02 38. | 5405

17. | 6+ 0.3 39. | 0.5+ 05

18. | 0.6 +0.03 40. | 0.05+ 0.05
19. | 0.06 + 0.3 41. | 0.005 + 0.005
20. | 0.6 +3 42, |1 0.11 +19

21. | 6+0.03 43. | 1.1+ 19

22. | 06+0.3 44, | 0.114+0.19

EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Suma de decimales ll—ronda 2

Instrucciones: Resuelve cada expresion,

Leccion 7 Sprint B m

Respuestas correctas:
Mejora:

23. | 36+23

24. | 3.6 +0.23

25. | 3.6 +0.023
26. | 0.36 +0.023
27. | 0.036 + 0.023
28. | 0.13+56

29. | 1L.3+5.6

30. | 1.3+ 0.56

31. | 1.3+ 0.056
32. | 0.13+0.056
33. [ 0.013 + 0.056
34. | 2+08
35.1024+0.8

36. | 0.02+0.08
37. | 0.002 + 0.008
38. | 0.16 + 14

39. [16+14

40. | 0.16 + 0.14
41. | 0.016 + 0.014
42, | 15+ 0.15

43. | 1.5+ 1.5

44. | 0.15+0.15

1. [ 74+3

2. 74+ 03

& 7.4+ 0.03

4. 7.4+ 0.003

5. 7.4 +0.0003

6. | 6+2.2

7. 0.6 +2.2

8. | 0.06+2.2

9. 0.006 + 2.2

10. | 0.0006 + 2.2

11. | 0.6 + 22

12. [ 7+ 0.8

13. | 0.7 + 0.08

14. | 0.07+ 0.8

15. | 0.7+ 8

16. | 7+ 0.08

17. | 0.5+ 0.4

18. | 0.5+ 0.04

19. | 0.05+0.4

20. | 0.5+ 4

21. | 5+ 0.04

22, [ 5+ 04
EUREKA Leccién 7: Distancia en el plano cartesiano
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Ejemplo

Determina las longitudes de los segmentos de recta dados determinando la distancia entre los dos extremos.

Leccion 7 Trabajo en clase m

Segmento
de recta

Punto

Punto

Distancia

Prueba

AB

BC

S|
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MATH

Leccién 7:

© 2019 Great Minds®, eureka-math.org

Distancia en el plano cartesiano

81



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Ejercicio

Completa fa tabla usando el diagrama en el plano cartesiano.

/m

Leccion 7 Trabajo en clase m

Segmento
de recta

Punto Punto

Distancia

Prueba

82

Leccién 7: Distancia en el plano cartesiano

© 2019 Great Minds®, eureka-math,org

EUREKA
MATH



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 7 Trabajo en clase m

Extensién

Para cada problema a continuacién, escribe las coordenadas de dos puntos que estén a 5 unidades de separacion y que el
segmento que une estos puntos tenga las siguientes caracteristicas.

a. Elsegmento es vertical.

b. Elsegmento interseca el eje x.

c. Elsegmento interseca el eje y.

d. El segmento es vertical y esta por encima del eje x.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 7 Boleto de salida m

Nombre Fecha

Utiliza el valor absoluto para mostrar las longitudes de AB, BC, CD, DE, y EF.

Yy
8
Bt+11¢
< > X
D
E
v
Segmento Punto Punto Distancia Prueba:
de recta
AB
BC
CcD
DE
EF
© s LEel R 8 P I S SR Pl B S T e R Y O ) R T &~ Sy - e i - I A e
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UNA HIiSTORIA DE PROPORCIONES

y ¥(-4.5,1)

b. M(2,-3) y N(-2,3)

1.
opciones.
a. X(6,1)
c. E(-12,
2.

5)y F(-12, 8)

Horizontal

Ninguno

Vertical

Leccion 7 Ayuda para la tarea m

Dado un par de puntos, determina si el segmento que los une serd horizontal, vertical o ninguna de las dos

Las coordenadas y son iguales, de

manera que un segmento horizontal

puede conectar estos puntos.

Las co

ordenadas x e y son

diferentes, de manera ni una
Iinea horizontal o vertical puede
conectar estos puntos.

Las coordena

das x son iguales, de manera

gue un segmento vertical puede conectar

estos puntos.

Me concentraré en las coordenadas que son diferentes. En este caso, las coordenadas
de x son diferentes. Tienen diferentes signos, de manera que se encuentran en lados
opuestos de 0. Sumaré el valor absoluto de cada coordenada para calcular la distancia o
la longitud del segmento de recta que conectara los puntos.

EUREKA
MATH

Segmento de Punto Punto Distancia Prueba
recta

AB (-2,4) (5,4) 7 |-2]+ 15| =7

cD (2,—6) (2,-3) 3 |-6|—|—3| =3
En este caso, las coordenadas y son diferentes y tienen el mismo
signo, de manera que se encuentran en el mismo lado de 0.
Restaré valor absoluto de cada coordenada para calcular la
distancia o la longitud del segmento de recta que conectara los
puntos.

-
Leccion 7: Distancia en el plano cartesiano
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 7 Ayuda para la tarea m

3. Cempleta la tabla usando el diagrama y valor absoluto para determinar las longitudes de los segmentos de
recta.

Segmento de recta Punto Punto Distancia Prueba
1B (-5,7) (2,7) 7 |-5|+2|=7
BC (2,7) (2,-2) 9 17| +|-2] =9
CD (2,-2) (5, -2) 3 |5|-12|=3
DE (5, -2) (5,-9) 7 -9] - |-2] =7
EF (5,-9) (2,-9) 3 I5] |2]=3
FG (2,-9) (2,-7) 2 -9} - |-7| =2
GH (2,-7) (-5,-7) 7 12| +|-5| =7
HA (-5,-7) (-5,7) 14 -7| + 7| = 14

Puedo usar el valor absoluto, de la misma manera
que hice en el problema 2, para determinar las
longitudes de los segmentos de recta. Puedo usar el
diagrama de este problema para contar |a distancia
entre cada punto para verificar mi respuesta.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

1. Teniendo en cuenta los pares de puntos, determina si el segmento que los une es horizontal, vertical o ninguno de los dos.

a. X(3,5)y Y(~2, 5)
b. M(~4,9) y N(4,-9)
c. E(=7,1)y F(-7,4)

2. Completa la tabla usando el valor absoluto para determinar las longitudes de los segmentos de recta.

Leccion 7 Grupo de problemas m

Segmento de recta Punto Punto Distancia Prueba
AB (-3,5) (7,5)
cD (1,-3) (~6,-3)
EF (2,-9) (2,-3)
GH (6,1) {6,16)
JK (-3,0) (—3,12)

3. Completa la tabla usando el diagrama y el valor absoluto para determinar las longitudes de los segmentos de recta.

y

L 3

Segmento
de recta

Punto

Punto

Distancia

Prueba

AB

EUREKA Leccién 7:
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 7 Grupo de problemas m

4. Completa la tabla usando el diagrama y el valor absoluto para determinar las longitudes de los segmentos de recta.

v Segmento

Punto Punto | Distancia Prueba
de recta

5. ldentifica dos puntos en diferentes cuadrantes que formen un segmento de recta vertical que sea de 8 unidades de
longitud.

6. Identifica dos puntos en cuadrantes iguales que formen un segmento de recta horizontal que sea de 5 unidades de
longitud.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 8 Trabajo en clase m

Eiemplos

P <

. . . - . . . - " . . . - . - - . - .
3 . - - . . . . - - . . » & . - e - - .
. - - - - . . - - ' . . - . - - - " .
3 . . - " . . . - - . . - . . . - - - .
- - . - . . . - - - . . - . - - . - .
- - - - . . . - - - . - - - - - - - ]
. ] - - - - L] - . . . . - . " - - - -
3 + . . - . . - . . . - - - . . - - - .
. . - . . - . - . . . * - . - . - - -
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|
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| S T S — - - | S S SR SN TN T W - -

<
-

1. Trazay conecta los puntos A(3, 2), B(3, 7), y C(8, 2). Identifica la figura y determina el érea del poligono.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 8 Trabajo en clase m

2. Trazay conecta los puntos E(-8, 8), F(-2, 5), y G(7, 2). Después, identifica el poligono y determina el 4rea.

3. Trazay conecta los siguientes puntos: K(-9,-7), L(—4, -2), M(-], -5), y N(-5,-5). Identifica el poligono y determina
el drea.

4. Trazay conecta los siguientes puntos: P(1,—-4), Q(5,-2), R(9,-4), S(7,-8), y T(3,-8). Identifica el poligono y
determina el 4rea.

92 Leccién 8: Dibujar poligonos en el plano cartesiano EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 8 Trabajo en clase m

5. Dos de las coordenadas de un rectangulo son A(3, 7) y B(3, 2). El rectdngulo tiene un area de 30 unidades cuadradas.
Da las posibles ubicaciones de los otros dos vértices identificando sus coordenadas. (Utiliza el plano cartesiano para
dibujar y comprobar tu respuesta).

y
1

Ejercicios

Para los Ejercicios 1y 2, representa los puntos, identifica la figura y determina el rea de la figura. Después escribe una
expresion que se pueda usar para determinar el rea de la figura. Explica como cada parte de la expresién corresponde a la
situacion. y

4
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

A(4, 6), B(8, 6), C(10,2), D(8,-3), E(5,-3), y F(2, 2)

X(-9,6), Y(-2,-1),y Z(-8,-7)

Leccién 8: Dibujar poligonos en el plano cartesiano
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 8 Trabajo en clase m

3. Un rectangulo con vértices situados en (=3, 4} y (5, 4) tiene un drea de 32 unidades cuadradas. Determina la ubicacién
de los otros dos vértices.

4. Desafio: Un tridngulo cuyos vértices estén situados en (-2, —3) y (3, —3) tiene un 4rea de 20 unidades cuadradas.
Determina una posible ubicacién del otro vértice.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 8 Boleto de salida m

Fecha

Nombre

Determina el drea de los dos poligonos en el plano cartesiano y explica por qué has elegido los métodos que has utilizado.

Después escribe una expresion que podria ser utilizada para determinar el drea de la figura. Explica cémo cada parte de la
expresidn corresponde a una situacion.

v
F 3

#1

#2
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 8 Ayuda para la tarea m

Marca los puntos de cada figura, determina el rea del poligono y luego, escribe una expresion que podria usarse
para determinar el 4rea de la figura. Explica de qué manera cada parte de la expresion corresponde a la

situacién. \

1. A(-3,4),B(1,-4),C(4,2) Los puntos se escriben como (x,y). De
manera que el primer nimero me indica si
La figura que se forma es un triangulo. avanzo hacia la izquierda o la derecha del
sly punto de origen, mientras que el segundo
A ndmero me indica si me desplazo hacia
.\. arriba o hacia abajo.
\\\ — \ /
\ ~l
\ " .
\
\\ 1
N @ X,)
s 4 3 2 o foo1 oz 4 5 |
.
o) :
-3 “'\\
\/B |
-4
. |

No puedo determinar la base (b) y la altura
(h) del tridngulo contando. En cambio,
puedo dibujar un rectangulo alrededor del
triangulo.

-5 -4
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Lecciéon 8 Ayuda para la tarea m

Area del rectdngulo Area del trigngulo 1 Area del trigngulo 2

A=Iw : A='bh A=2bh

A = (7 unidades)(8 unidades) A= %(8 unidades)(4 unidades) 4= %(7 unidades)(2 unidades)

A = 56 unidades? A =16 unidades® A =7 unidades?
Areaq del trigngulo 3 Area total del trigngulo
A= %bh A =56 unidades? — 16 unidades? — 7 unidades? — 9 unidades?

A= %(6 unidades)(3unidades) 4 = 24 unidades?

Puedo restar el drea de cada triangulo
A =9unidades? externo del drea del rectdngulo y me
quedarad el drea del tridngulo dado.

El drea del triangulo es 24 unidades?2.

Expresion: (7)(8) -3 (8)(4)~ 1(7)(2)- L(©)3)
El primer término de la expresion es el drea de un rectdngulo que rodea el triéngulo dado.

Los otros términos representan el drea de cada triéngulo que rodea al trigngulo dado.

2. A(2,6),B(-4,3),((-3,-2), D(3,-2), E(6, 3)
La figura que se forma es un pentdgono.

—a

8 E
= 3 BN |
- —_— - 2 —e —— ~ - >?.—-{ , ,
| N, No conozco una férmula para calcular el area de
| un pentagono. Necesitaré usar otro método.

6 -5 -4 \-3 -2 1 [0 1 2 3 5 8 7

— L — —

[¢]
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 8 Ayuda para la tarea m

-

S
|
|

Trato de descomponer la figura en varios
1 8 9
| | I

poligonos mas pequefios en lugar de
dibujar un rectangulo alrededor del
espacio externo.

Area del triangulo 1 Area del trigngulo 2 Area del rectangulo 3
A=1bh A=, bh &Sy

A= %(10 unidades)(3unidades) A= %(1 unidades)(5unidades) A = {6 unidades)(5 unidades)

A =15unidades” A= 2.5unidades’ A =30 unidades?
Area del trigngulo 4 Area total del pentdgono
A= %bh A = 15 unidades? + 2.5 unidades? + 30 unidades? + 7.5 unidades?

1 . . .
A= 5(3 unidades)(5unidades) A =55 unidades® Ahora que tengo el area de todas las
partes, puedo sumarlas para obtener

A = 7.5 unidades® .
el drea del pentagono.

El érea del pentdgono es 55 unidades?.

Expresion: (6)(5) + 1(10)(3) + 1 (1)(5) + 1 (3)(5)

El primer término de la expresion es el drea de un rectdngulo que forma parte del pentdgono. Cada uno de los
otros términos representa el drea de cada uno de los tridngulos que forman el resto del pentdgono.
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MATH

2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 8 Ayuda para la tarea m

3. Untridngulo con los vértices ubicados a (-5, 8) y (3, 8) tiene un drea de 40 unidades cuadradas. Determina
una posible ubicacién del otro vértice.

Sé que el area del tridangulo es la mitad del drea de
un rectangulo con la misma base y altura. 40 es la
mitad de 80, entonces el producto de la base por la
altura debe ser igual a 80.

Una posible ubicacion del tercer punto seria (—1, -2).

Los dos puntos dados se encuentran a una
distancia de 8 unidades. Esta podria serla
base. Ahora, necesito un tercer punto que
es 10 unidades desde la base para que la
altura sea igual a 10 unidades.

R A
— — 7 / \
§ i £l drea de este triangulo seria
N ——A A - bh
\ L1/ =3

1
A= 3 (8 unidades)(10 unidades)

- — \ / ' A = 40 unidades?

/ X Podria haber elegido cualquier punto sobre la
% 5 4 - -2\ -|/ 0 1 2 3 4 5 5] recta y = —2 para formar el triangulo. Podria
I haber subido diez unidades desde la base en lugar

= 2 o Qoajar para formar el tercer punto. /
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 8 Grupo de problemas m

Traza los puntos para cada figura, determina el drea del poligono y después escribe una expresién que se pueda usar para
determinar el drea de la figura. Explica c6mo cada parte de la expresidn corresponde a la situacién.

1. A(1L3),B(2,8),C(8, 8),D(10,3),y E(5,-2) y

L 3

2. X(-10,2), Y(-3,6),y Z(-6,~5)
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 8 Grupo de problemas m

3. E(5,7),F(9,-5),yG(1,-3)

4. Encuentra el drea del tridngulo en el Problema 3 utilizando un método diferente. Después, compara las expresiones
que se pueden utilizar en ambas soluciones en los Problemas 3 y 4.

5. Dos vértices de un rectdngulo son (8, -5) y (8, 7). Si el 4rea del rectangulo mide 72 unidades cuadradas, identifica la
posible ubicacién de los otros dos vértices.

6. Un tridngulo con dos vértices situados en (5, -8) y (5, 4) tiene un 4rea de 48 unidades cuadradas. Determina una
posible ubicacién del otro vértice.
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UNA HISTORIA Dt PROPORCIONES

Ecuaciones de suma y resta—ronda 1

Instrucciones: Encuentra el valor de m en cada ecuacién.

Leccidon 9 Sprint A m

Respuestas correctas:

1. m+4=11 18. m—54 =37

2. m+2=5 19. 4+m=9

3. m+5=8 20. 6+m=13

4. m-7=10 21. 2+m=31

5. m-8=1 22, 15=m+11

6. m-4=2 23. 24=m+13

7. m+12 =34 24. 32=m+ 28

8. m+ 25=45 25. 4=m-7

2L m+43=89 26. 3=m-5

10. m-20=31 27. 12=m-14

11. m-13=34 28. 236=m-17.1

12. m-45=68 29. 14.2=m-33.8

13, m+34=41 30. 2.5=m-418

14. m+ 29 =52 31. 649 =m+ 234

15. m+37=61 32. 72.2=m+ 38.7

16. m-43=63 33. 1.81=m-15.13

17. m-21=40 34. 24.68 = m—56.82
EU“KA Leccion 9: Determinar el perimetro y drea de poligonos en el plano cartesiano

MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org

105



E L "
dpk""



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Ecuaciones de suma y resta—ronda 2

Instrucciones: Encuentra el valor de m en cada ecuacion.

Leccion 9 Sprint B m

Respuestas correctas:

Mejora:

1. m+2=7 18. 6=m+3
2, m+4=10 19. 12=m+7
3. m+8=15 20. 24=m+16
4 m+7=23 == 13=m+9
22, 32=m-3
5. m+12=16
23. 22=m-12
6. m-5=2
24, 34=m-10
8 m-3=8
25. 48=m+ 29
8. m-—4=12
26. 21=m+17
9. m-14 =145
27. 52=m+ 37
10. m+23=140 6 4
11. m+13 =31 . -
29. 5 =-m- §
12. m+ 23 =48
1 8
13. m+ 38=52
31 E =m- l
14. m—14=27 ' 6 12
32 Z = — —5—
15. m-23=235 ' 8 12
33 U + = -
16. m-17 =18 : 6 m—?
1 13
17. m-64=1 34, —4m==—
3 15
!UREKA Leccidn 9: Determinar el perimetro y area de poligonos en el plano cartesiano
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 9 Trabajo en clase m

Jasjeet ha hecho un dibujo a escala de una huerta que planea realizar en su patio trasero. Ella tiene que determinar el
perimetro y el drea para saber cuanta cerca y tierra necesita comprar. Determina tanto el perimetro como el area.

Y

Calcula el drea del poligono utilizando dos métodos diferentes. Escribe dos expresiones para representar los dos métodos y
compara la estructura de las expresiones.

Y
A 8
E c
X
\\EE e
£ D
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 9 Trabajo en clase m

Ejercicios

1. Determina el drea de las siguientes figuras.

a.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 9 Trabajo en clase m

2. Determina el drea vy el perimetro de las siguientes figuras.

a.
Yy
1\

+ X

5

b.
y

“ L — X
v
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 9 Boleto de salida m

Fecha

Nombre

Determina el 4rea y perimetro de la siguiente figura. Ten en cuenta que cada unidad cuadrada tiene 1 unidad de longitud.

y
X
L.
Leccion 9: Determinar el perimetro y érea de poligonos en el plano cartesiano 113
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 9 Ayuda para la tarea m

Usa el diagrama para responder las preguntas siguientes.

A : B | gt I | i,

a. Determina el area del poligono. Al igual que en la leccion 8,
, puedo descomponer el poligono
sl | ! B | oy L 1 1 en rectangulos y tridngulos.
e ST E | _ Luego, puedo calcular el area de
N L ™ \ | cada pedazo.
I N
p— i _.r.. .,__2
| L .
A ] ; Area del rectdngulo 1
-8 -7 .'B ~!5 -4 -3 —%3 -!1 ) 0 D 2 :ls T ? ?F _e 9 A=lw
| i . | | _ | A= (4 unidades)(6 unidades)
L p e bbbl | A=24unidades?
B H | 1% 0| S G | |
| Tl | b
Area del tridngulo 2 Area del recténgulo 3 Area total del poligono
A= %bh A=lw A = 24 unidades? + 15 unidades?

+ 39 unidades?
A= %(6 unidades)(5unidades) A = (13 unidades)(3 unidades) A =78 unidades?

A =15unidades® A = 39 unidades?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 9 Ayuda para la tarea m

b. Escribe una expresion que podria usarse para determinar el area.

(4)(6) + %(6)(5) +(13)(3)

Escribo la expresidn mostrando cémo
determino el drea de cada parte y luego,
las sumo.

¢. Describe otro método que podrias usar para calcular el drea del poligono. Luego, explica cémo la
expresion del drea podria ser diferente de la expresién que escribiste en la parte (b).

Alternativamente, podria haber dibujado un rectdngulo alrededor del poligono y restar el drea de las
partes adicionales del drea total.

d. Silalongitud de cada cuadrado tuviera 5 unidades, en lugar de 1 unidad, é¢de qué manera cambiaria el
area del poligono? ¢De qué manera tu expresion cambiaria para representar esta drea?

51 x 5w = 25lw

Si cada cuadrado tuviera 5 unidades en lugar de 1 unidad, la
longitud () serfa 5 veces mds larga que la longitud original, y
el ancho (w) seria 5 veces mas largo que la longitud original.

El rea serd 25 veces mds grande que el drea original cuando las longitudes de los lados sean cinco
veces mds largas que la longitud original. Por lo tanto, puedo multiplicar toda la expresion por 25
para aumentar 25 veces el drea del poligono original.

25| (4)(6) + 3(6)(5) + 1))
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

1. Determina el drea del poligono.

[

2. Determina el drea y el perimetro del poligono.

EUREKA
MATH

Leccién 9: Determinar el perimetro y 4rea de poligonos en el plano cartesiano

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org

Leccion 9 Grupo de problemas m

117



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 9 Grupo de problemas m

3. Determina el drea del poligono. Después, escribe una expresidn que podria utilizarse para determinar el rea.

y

4. Silalongitud de cada cuadrado fuera 2 en lugar de 1, écémo cambiaria el 4rea en el Problema 3? ¢Cémo cambiaria tu
expresién para representar esta drea?

5. Determina el drea del poligono. Después, escribe una expresién que represente el drea.

y

6. Describe el método alternativo que puedes utilizar para encontrar el drea del poligono en el Problema 5. Después,
indica cémo seria diferente la expresién para el drea de la expresién que escribiste.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 9 Grupo de problemas m

7. Escribe una de las letras de tu nombre utilizando rectangulos en el plano cartesiano. Después, determina el dreay el
perimetro. (Para obtener ayuda, consulta el Ejercicio 2 (b). Este poligono irregular se ve como una especie de T).
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Leccion 10 Trabajo en clase m

UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Ejercicio inicial

a. Calcula el areay el perimetro de este rectangulo:

5cm

9cm

b. Encuentra el ancho de este rectingulo. El drea es 1.2 m?, y la longitud es 1.5 m.

A=12m? w=7?
[=15m
Ejemplo: Escritorios o mesas de los estudiantes

1. Mide las dimensiones de la parte superior de tu escritorio.

2. ¢Cdémo encuentras el drea de la parte superior de tu escritorio?

3. ¢éComo encuentras el perimetro?

4, Escribelos en tu hoja en la columna correspondiente.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Trabajo en clase m

Desafio exploratorio

Calcula aproximadamente y predice el drea y el perimetro de cada objeto. Después, mide cada objeto y calcula tanto el drea
como el perimetro de cada uno.

Objeto o . Precision (a Prediccion Area{unidades Fuediccicn
. Unidades . ) cuadradas) del , .
articulo que la medida del area . , Perimetro (unidades
de ) ; Escribe la perimetro ]
se desea . mas (unidades ‘s . lineales)
; medida expresion y (unidades
medir cercana) cuadradas) . X
evaluala. lineales)
1 . 1 . 1 . 1 .
6—pies X 3=pies 2[3—p1es + 6—p1es]
Ej.: Puerta pies medio pie 2 i 2 2 2
= ZZZpiesz = 20 pies
escritorio
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Desafio opcional

Leccion 10 Trabajo en clase m
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Objeto o articulo que Unidades de Precision (a la medida Area (unidades Perimetro (unidades
se desea medir medida mas cercana) cuadradas) lineales)
1 1. 1 .
6lpies X 3—pies 2[3—p1es + 6—p1es]
Ej.: puerta pies medio pie 2 ; 2 2 2
= ZZZpies2 = 20 pies
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 10 Boleto de salida m

Nombre Fecha

1. Laescuela local esta construyendo un nuevo parque de juego. Este plan muestra la parte del parque de juego que
necesita ser enmarcada con madera para los columpios. La unidad de medida es el pie. Determina el nimero de pies

de madera necesarios para enmarcar el area.

. am
v

2. laescuela quiere llenar el drea enmarcada por la madera con mantillo para mayor seguridad. Determina el area en pies
cuadrados que necesita ser cubierta por el mantillo.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Ayuda para la tarea m

1. Lukas y Juan estan haciendo moldes de disefios rectangulares con palillos. Recibieron 30 palillos. Ambos
acuerdan que no partirdn ningln palillo y usaran Gnicamente palillos enteros.

Podria hacer dibujos de los posibles rectdngulos
para facilitar el trabajo inicialmente.

a. ¢Cudles son todas las posibles dimensiones de los disefios rectangulares?

Largo Ancho
(en palillos) (en palillos)
14 1
‘-—---‘-"‘"'--;
13 2 \
Cada rectédngulo cuenta
12 3 con dos longitudes y dos
11 4 anchos. Entonces, quiero
la mitad de los 30 palillos,
10 5 15, usados en una
longitud y un ancho.
9 6 \_ gitudyy )
8 7
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Ayuda para la tarea m

b. ¢Qué disefio rectangular cuenta con un drea mas grande? ¢Qué disefio ofrece el drea minima?

Area
Largo Ancho ,
(en palillos) (en palillos) (en palillos elevado al
cuadrado) \
14 1 14
< Puedocrearunatabla
13 2 26 \ con todas las posibles
areasy asi poder
12 3 36 compararlas para
11 4 44 responder la pregunta.
10 c o . J
9 6 54
8 7 56

El disefio de 8 palillos por 7 tendria el adrea mds grande de 56 palillos cuadrados, mientras que el
disefio de 14 palillos por 1 palillo tendria unicamente un drea de 14 palillos cuadrados.

2. Maria esta creando un nuevo bloque rectangular para una manta.

Necesito incluir todas las lineas A

donde Maria tendria que coser, no . &
) 10 in

solo los bordes externos. Seria

bueno identificar algunos de los &'5'\0

lados donde no se muestran las

medidas.

\_ 12 in

a. Maria debe coser de manera uniforme todos los bordes. Determina la longitud total que debe coserse.

10in+10in+ 13in+ 13in+12in+ 12in=70in

Maria debe coser 70 pulgadas.

b. Sila bobina de Maria cuenta con 110 yardas (3,960 pulgadas) de hilo, écudntos bloques completos
podria coser?

3,960 in = 70 in por bloque ~ 56.57 bloques

Maria podria completar 56 bloques.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Ayuda para la tarea m

3. Este es un dibujo de la bandera de Suecia. El drea de la bandera es 30% ft2.

3
11& Sfft
2 \If \
h— x

’)
15 g N

2 S
Me dieron el drea del rectangulo.
a. Determina el valor de la altura (h) de la bandera. De manera que puedo hacer el
trabajo inverso para determinar la
altura.
A=bh
h=A=+b
5 3
h=30-ft* ~8=ft
8 4
245 35
h="""ft’+—ft
8 4
7
h=—ft
2
1
h=3 E ft
La bandera mide 3% pies de altura.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Ayuda para la tarea m

b. Con lainformacién que obtuviste en la parte (a), determina el valor que falta de la altura.

1 1 1
3—ft=1—-ft+1—-ft+x
2 2 2

La altura de la bandera estd
compuesta por tres partes.
Sé la longitud de dos de
1 esas partes y el total.
35&—3ft=3ft+x—3ft Puedo usar esta
informacién para calcular
“ft=x la parte que falta.

1
3Eft=3ft+x

/

La pieza faltante mide %pie de largo.
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UNA HISTOR!A DE PROPORCIONES

Leccion 10 Grupo de problemas m

¢En que se relaciona la longitud del lado de un cuadrado con su drea y perimetro? El siguiente diagrama muestra los
primeros cuatro cuadrados apilados uno encima del otro con sus esquinas superiores izquierdas alineadas. La longitud
de un lado del cuadrado mas pequefio es de 1 pie.

a. Completa esta tabla calculando el drea y el perimetro para cada cuadrado.

Longitud
lateral (en
pies)

Expresion que
muestra el area

Area (en pies
cuadrados)

Expresion que
muestra el
perimetro

Perimetro (en
pies)

1

1x1

1x4

4

2

10

b. Enun cuadrado, ¢cudl valor numérico es mayor, el 4rea o el perimetro?

c. éCuando equivale el valor numérico del drea de un cuadrado (en unidades cuadradas) a su perimetro

(en unidades)?

d. éPor qué es esto cierto?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 10 Grupo de problemas m

2.  Este dibujo muestra la piscina de la escuela. En el sendero alrededor de la piscina hay que instalar tiras antideslizantes
especiales, pero sélo en el borde de la piscina y los bordes exteriores del sendero.

15m 23 m

50m

90 m

a. Encuentra la longitud de las tiras antideslizantes que se necesitan para el trabajo.

b. Las tiras antideslizantes solo se venden en rollos de 50 m. ¢Cudntos rollos hay que comprar para el trabajo?

3. Elduefio de una casa llamo a un pintor para pintar las paredes y el techo de una habitacién. Su dormitorio mide 18
pies de largo, 12 pies de ancho y 8 pies de alto. La habitacién tiene dos puertas, cada una de 3 pies por 7 pies, y
tres ventanas, cada una de 3 pies por 5 pies. Las puertas y las ventanas no se deben de pintar. Un galén de pintura
puede cubrir 300 ft2. Un pintor contratado afirma que necesita un minimo de 4 galones. Demuestra que su calculo
aproximado es demasiado alto.

4. Teresa gand un concurso de jardineria y fue galardonada con un rollo de material para construir cercas a prueba de
venados. Elrollo mide 36 pies de largo. Ellay su marido, John, discutieron cdmo utilizar mejor la cerca para hacer un
jardin rectangular. Estan de acuerdo en que s6lo deben utilizar nimeros enteros de pies la longitud y el ancho del jardin.

a. ¢Cudles son todas las posibles dimensiones del jardin?

b. éCuél plan resulta en drea maxima para el jardin? ¢Cudl plan resulta en el drea minima?

5. Escribe y después resuelve la ecuacién para encontrar el valor que falta a continuacion.

g
Il
-~

A=182m?

l=14m
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Lecciéon 10 Grupo de problemas m

6. Desafio: Este es un dibujo de la bandera de la Republica del Congo. El érea de esta bandera es 3% pies2.
1
Ij pies X

1

st 1
1Z li ples
ples

12 pi
x 3 pies
Utilizando la férmula de drea, muestra cémo determinaste el valor de la base. Esta figura no esté dibujada a escala.
b. Usando lo que encontraste en la parte (a), determina el valor faltante de la base.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Multiplicacién de fracciones ll—ronda 1

Instrucciones: Determina el producto de las fracciones y simplifica.

Leccion 11 Sprint A m

Respuestas correctas:

1. 1.5 16. 2.3
2 8 9 8
3.3 3.8
2, —X= 17. —X—=
4 5 8 9
1 7 3. 7
3. — X = 18. —X—
4 8 4 9
3 2 3 10
4. —X = 19. —X—
9 5 5 13
5 3
5. —X— 20. 1% X Z
8 7 7 8
3 4 1 .5
6. X 21. 3-Xx 3—
7 9 2 6
7
7. 23 22. 1—-x 51
5 8 8 5
4 5 2
8. X3 23, 5 432
9 9 5 9
2 5 3
9. X5 24, 7 B X 2=
3 7 5 8
2 3
10. =X— 25. 4E X 2i
7 10 3 10
11. L X il 26. 3E X 6l
4 10 5 4
3 2
12. —X—= 27. 2 LA x5 B
59 9 3
2 5 3 1
13. —X—= . 4—x3=
10 x 6 o 8 5
5 7 1 2
. —X— ; 3=%x5<
* 8 10 &2 3 5
3 7
15. g X 6 30. 2—X%X7
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccion 11 Sprint B m

Respuestas correctas:

Multiplicacion de fracciones ll—ronda 2 Mejora:
Instrucciones: Determina el producto de las fracciones y simplifica.
2 5
1. —X= 16. i><E
3 11 9
2 1.3 17. 3,10
4 5 5 21
2 2
3, SxZ 18, 4.3
3 5 9 10
5 5 3 4
4, —X—= 19. —X =
9 8 8 5
5. E><E 20. —6— i
8 7 1 15
3 7 2 3
6. —X— 21, 1-X—
4 8 3 5
7 2><3 22 21><E
' 5 8 ' 6 4
3 3 2 2
8. —X— 23, 1-%X3—
4 4 5 3
2 1
9. Ix> 24. 4=x1—
8 10 3 4
1 4
10. i><1 25. 3-%X2—=
9 2 2 5
6 3
11. — X = 26. 3><5E
11 8 4
5 9 2 1
12. —X— 27. 1-%3—
6X10 3 4
3 2 3
13. —X—= 28. 2—x%3
4 9 5
4 5 5 .1
14. — X — ! 1-%x3—=
. 1178 2 7772
2 9 1 9
. — X ) 3—x1—
12 3 10 30 3 10
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 11 Trabajo en clase m

Ejercicio inicial

¢En pué prisma caben mas cubos de 1in X 1in X 1in? ¢Cudntos cubos mas caben en el prisma?

6in 12 in

4 in
10 in 5in
8in

empilo 1

Una caja con las mismas dimensiones que el prisma en el Ejercicio inicial se utiliza para enviar los dados miniatura, cuyas

. ; 1, 1, 1, i
longitudes laterales se han reducido a la mitad. Los dados son cubos de Eln X Em X 3 in. ¢Cudntos dados de este

tamafio pueden caber en la caja?

6in
4 in
101in
EUREKA Leccién 11: Volumen con longitudes fraccionarias de aristas y cubos unitarios
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 11 Trabajo en clase m

Ejempio 2
1, - .
Un cubo de " in. se utiliza para llenar el prisma.
3
= 1. . . 3-in
éCudntos cubos de " in. se necesitan para llenar el prisma?
éCudl es el volumen del prisma?
éCémo se relaciona el nimero de cubs con el volumen?
1in
1-in
Ejercicios
1. Usa el prisma para contestar las siguientes preguntas.
1
a. Calcula el volumen, 1=cm
2
1 —=cm

b. Sitienes que llenar el prisma con cubos cuyas longitudes laterales son menores que 1 cm, équé tamaiio seria
mejor?

¢. ¢Cudntos de los cubos cabrian en el prisma?

d. Usa la relacion entre el nimero de cubos y el volumen para demostrar que tu célculo del volumen es correcto.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 11 Trabajo en clase

2. Calcula el volumen de los siguientes prismas rectangulares.

a.
1
1-cm
1
23 zcm
Zcm
b.
52'
31n
3—in
31'
§1n

3. Una empresa de juguetes estd empacando sus juguetes para enviarlos. Cada juguete pequefio se coloca dentro de una
caja en figura de cubo con longitudes laterales de% in. Estas cajas mds pequefias se colocan en una caja mas grande
con dimensiones de 12 in X 4% in x S%in.

a. ¢Cudl es el mayor numero de cajas pequefias de juguetes que se pueden empacar en la caja mas grande para el
envio?

b. Usa el nimero de cajas pequefias de juguetes que se pueden enviar en la caja mas grande para ayudar a
determinar el volumen de la caja de envio.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 11 Trabajo en clase m

4. Un prisma rectangular con un volumen de 8 unidades cubicas se llena cn cubos dos veces: una vez con cubos de

1
longitudes laterales de E unidad y una vez con cubos con longitudes laterales de k3 de unidad.
3

‘ " ; il ] . 1
a. ¢éCuantos cubos mas de longitudes laterales de s de unidad que cubos de longitudes laterales de E unidad se
necesitan para llenar el prisma?

. . . ) 1 . .
b. éPor qué se necesitan mas cubos con longitudes laterales de 3 de unidad para llenar el prisma que cubos con

longitudes laterales de % unidad?

5. Calcula el volumen del prisma rectangular. Muestra dos métodos diferentes para determinar el volumen.

B 1
—m
2
3
il 4 L
1-m

2

142 Leccion 11: Volumen con longitudes fraccionarias de aristas y cubos unitarios Eu REKA

MATH

© 2019 Great Minds®, eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Nombre

Fecha

Leccién 11 Boleto de salida [[ZE])

Calcula el volumen del prisma rectangular utilizando dos métodos diferentes. Marca tus soluciones con el Método 1y

Método 2.

EUREKA
MATH
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 11 Ayuda para la tarea m

1. Responde las preguntas a continuacién con ayuda de este prisma rectangular.

a. ¢Cudl es el volumen del prisma?

V =Ilwh 3in
V=(éhn“21m)@m)
2 4
V=43z in3 ZEin
8 ) 2
65 in

El prisma tiene un volumen de 43% pulgadas cubicas.

. ‘ 1 . . .
b. ¢Cuéntos cubos con un lado de — in de longitud llenarian . i
4 Puedo determinar cuantos cubos

el prisma?

P caben en la longitud mediante el

. 1 13 26 g i i
Cubos que caben en la longitud (I): 6 1= =2 célculo de fracciones equivalentes.
Cubos que caben en el ancho (w): 2 % = %
12
Cubos que caben en la altura (h): 3 = 4 Necesito convertir las unidades a cuartos
26 X9x12=2,808 para calcular cuantos cubos de % pulgadas

caben en la longitud.

26 .
i 26 cuartos, entonces sé que 26

Podria llenar el prisma con 2,808 cubos con una

mwwn%mwmm

cubos de % pulgadas caben en la longitud.

J

c. ¢Cuantos cubos con un lado de % in de longitud
llenarian el prisma?

Number of cubes = 2(26) X 2(9) x 2(12)
=52 X 18 x 24
=22,464

Este prisma podria llenarse con 22,464 cubos con

“\

Sé que hay dos % pulgadas en cada
%pulgada, esto significa que habra

el doble de cantidad de cubos para
cada dimension.

una longitud de % in.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 11 Ayuda para la tarea m

2. Una empresa estd empaquetando sus objetos de decoracién para salas de estar para despacharlos a las
tiendas. Una decoracién se coloca dentro de un paquete con forma de cubo que mide 4% in de lado.
Posteriormente, estos paquetes se colocan en una caja de envio con dimensiones de 26in X 13in X 8§in.
a. ¢Cual es el maximo nimero de paquetes pequefios que se pueden colocar en la caja de envio mas

grande?
1 26 13 26 3
26+4-—-=—+—=—x—=6 .
3 1 3 1 13 Necesito determinar
1 13 13 13 3 : = 5
13+4-=2.2_2°_4 cuantasveces43mcabra
3 1 3 1 13 en cada dimension.
2 1 26 13 26 3
8—-+ —:——:-—-z—X—:Z
3 3 3 3 3 13
6x3%x2=36
Se pueden colocar 36 paquetes pequeiios dentro del la caja de envio mds grande.
b. Usa el nimero de paquetes que se pueden enviar en una caja para determinar el volumen de la caja
envio.
1. 1, 1,
4—in X 4—in X 4— in
3 3
13 . 13 13 .
— inx —inx — in
3 3 3
2,197
27 In Puedo cambiar los nimeros
10 mixtos por fracciones mayores
815 in3 gue uno antes de muitiplicar.
Un paquete pequeio tendria un volumen de 81 % in3,
10 ,
36 x 81— in o i
27 Multiplico el nimero de cubos
36 2,197 por el volumen del cubo.
— X in
1 27
79,092
in
27
2,929 in3
3
El volumen de la caja de envio es 2, 929% in3.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 11 Ayuda para la tarea m

3. Un prisma rectangular tiene un volumen de 141.599 centimetros cubicos. La caja mide 8.9 centimetros de
altura y 3.7 centimetros de ancho.

a. Escribe una ecuacién que relacione el volumen con la longitud(l), el ancho(w) y la altura (h). Considera
que I representa la longitud, en centimetros.

141.599 = I(3.7)(8.9)

Puedo comenzarconfaformulaV =lwhy
luego, completar lo que sé.

b. Resuelve la ecuacion. Se parecen mucho a las

141.599 = 32.931 ecuaciones con las que
141.599 + 32.93 = 32.931 -+ 32.93 trabajé en el Médulo 4.
4.3 =1 Puedo usar operaciones

inversas para resolver.

La longitud es 4.3 cm.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 11 Grupo de problemas m

1. Responde las siguientes preguntas usando este prisma rectangular:

a. ¢Cudl es el volumen del prisma?

b. Linda llena el prisma rectangular con cubos que tienen longitudes laterales de 3 in. ¢Cudntos cubos necesita para
llenar el prisma rectangular? '

¢Como se relaciona el nimero de cubos con el volumen?

d. ¢éPor qué el nimero de cubos necesarios es diferente del volumen?

e. ¢éLinda debe tratar de llenar este prisma rectangular con cubos que miden = in de largo en cada lado? ¢Por qué sio
por qué no? 2

2. Calcula el volumen de los siguientes prismas.

a.
4~ cm
2
2
24 cm 2-cm
3
b.
2 35
—m
4
5 1,
— 1
2
3 2,
=1n
5
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 11 Grupo de problemas

. . o 1

Un prisma rectangular con un volumen de 12 unidades clbicas se llena con cubos dos veces: una vez con cubos de =

unidad de longitud lateral y una vez con cubos de = unidad de longitud lateral. 2
3

. . 1 . . 1 . .
a. {Cuantos cubos mas de — de unidad de longitud lateral que cubos de — unidad de longitud lateral se necesitan para
llenar el prisma? e

e . . . 1 . P 1
b. Por dltimo, el prisma esta lleno de cubos cuyas longitudes laterales son = de unidad. ¢Cuédntos cubos de = de
unidad se necesitarian para llenar el prisma? 4 4

Una empresa de juguestes estd empacando sus juguetes para enviarlos. Cada juguete se coloca dentro de una caja
en figura de cubo con longitudes Iaterales de 311n Estas cajes mds pequefiias se colocan en una caja més grande con
dimensiones de 14in. X 7 in. X 3

a. ¢Cudl es el mayor nimero de cajas de juguetes que se pueden empacar en la caja mas grande para el envio?

b. Usa el nimero de cajas de juguetes que se pueden enviar en la caja mas grande para determinar el volumen de la
caja de envio.

Un prisma rectangular tiene un volumen de 34.224 metros cubicos. La altura de la caja es 3.1 metros y |a longitud es
2.4 metros.

a. Escribe una ecuacion que relacione el volumen con la longitud, ancho y altura. Que w represente el ancho en
metros.

b. Resuelve la ecuacion.

Leccién 11: Volumen con longitudes fraccionarias de aristas y cubos unitarios Eu REKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Trabajo en clase m

9in

6in

15 in : 15in 15 in

a. Escribe una expresién numérica para el volumen de cada uno de los prismas rectangulares anteriores.

b. éQué tienen todas estas expresiones en comun? ¢Qué representan?

¢.  Vuelve a escribir las expresiones numéricas para mostrar lo que tienen en comun,

d. Sisabemos que el volumen de un prisma rectangular es el largo por el ancho por la altura. écudl otro férmula para
el volumen podriamos utilizar basado en estos ejemplos?

e. ¢Cudl es el drea de la base para todos los prismas rectangulares?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Trabajo en clase m

f.  Determina el volumen de cada prisma rectangular usando cualquiera de los métodos.

g. ¢Como se comparan los volimenes del primer y segundo prisma rectangular? ¢Los volimenes del primero y
tercero?

. . 1. . 1, .
La base de un prisma rectangular tiene un drea de BZ in?. La altura del prisma es ZE in. Determina el volumen del
prisma rectangular.

Extensién

Una empresa esté creando un prisma rectangular que debe tener un volumen de 6 pies3. La compafifa también sabe que
. 1 . . . .
el drea de la base debe ser 25 pies?. ¢Cémo puedes usar lo que has aprendido hoy sobre el volumen para determinar la

altura del prisma rectangular?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Boleto de salida m

Nombre Fecha

1. Determina el volumen del prisma rectangular de dos maneras diferentes.

3 i
z Ples

3
g Pies

—pies

1 \ .
2. Eldrea de la base de un prisma rectangular es 12 cm? y la altura es 35 cm. Determina el volumen del prisma
rectangular.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Ayuda para la tarea m

. . 1 3 . .
1. Eldrea de la base de un prisma rectangular es 75 m?y la altura es 3; m. Determina el volumen del prisma
rectangular.

V = Area de la base x altura

V= ( 71 m?2 ) ( SEm) Me dieron el drea de la base y la altura. En

2 4 . —

lugar de usar la formulaV =l w h,
V= (Emz) (Em) multiplicaré el drea de la base tantas veces
25 4 como la altura.
22 3

V= 3 m

1
V=28-m3

3 m

2. Llalongitud (I) de un prisma rectangular es 41 veces la medida de la altura (h). Elancho (w) es % dela
altura. La altura es 12 cm. Determina el volumen del prisma rectangular.

Altura =12cm .
Antes de poder calcular el volumen, necesito

determinar la longitud y el ancho del prisma, luego,

Longitud = 12 cm % 41 =54 cm o .
2 puedo usar estas mediciones en la férmula.

Ancho =12cm><§=8cm

V =Iwh
V=(54 cm)(8 cm)(12cm)
V =5,184 cm®

El volumen del prisma rectangular es 5,184 cm3.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Ayuda para la tarea m

Podr(a hallar el volumen multiplicando la
longitud, el ancho y la altura. O bien,
puedo calcular el area de la base primero
y luego multiplicar esto por la altura.

9 pies

a. Escribe expresiones numéricas para representar el volumen en dos formas diferentes y explica lo que
cada una revela.

La primera expresién muestra como puedo calcular el volumen con la férmula V= 1w h.
2 1
(9ft)(3-ft)(5-fc)
3 2
La segunda expresion muestra como puedo calcular el volumen con la férmula V= B h,

(33 ftz)( 5; ft)

Puedo usar cualesquiera de
las dos expresiones porque

. . son equivalentes.
b. Determina el volumen del prisma rectangular, a

1

(9&)(3%&)(5%&) = 1813

o

1 1
(33 ftz)(SEft) =181 ft
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Ayuda para la tarea m

4. Eldrea de la base de este prisma rectangular se encuentra en 45 m?. Esto significa que para las diferentes
alturas, habra varios volumenes.

Esto significa que la longitud y el ancho
seran los mismos y solo cambiard la
altura. Como la altura cambia, el volumen
también cambiara.

a. Completa la tabla de valores para determinar las diferentes alturas y volumenes.

Volumen en
Altura en metros . .
~N centimetros clbicos
Sé cudleselareadela \ 1 45
base, entonces puedo
multiplicar lo que sé A 2 90
por la altura para
determinar el 3 135
volumen.
\ 4 180
5 225
6 270

b. Escribe una ecuacidn para representar la relacion en la tabla. Asegurate de definir las variables usadas
en la ecuacion.

Sea que X representa la altura del prisma rectangular en metros.
Sea que y representa el volumen del prisma rectangular en metros cubicos.

y=45x

Sé gue el volumen es igual al drea de la
base veces la altura.

c. ¢éCudl es la tasa unitaria de esta relaciéon? (Cudl es el significado en esta situacion?
La tasa unitaria es 45.

Para cada metro de altura, el volumen aumenta en 45 m? porque el drea de la base es 45 m?. Para
determinar el volumen, multiplica la altura por 45 m?.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Grupo de problemas m

1. Determina el volumen del prisma rectangular.

=
YN
=i

g . . 1 . . .
2. Eldrea de la base de un prisma rectangular es 4% pies?y la altura es 2§ pies. Determina el volumen del prisma
rectangular.

. . 1 .
3. Lalongitud de un prisma rectangular es 35 veces mas largo que el ancho. La altura es 1 del ancho. Elancho es 3 cm.
Determina el volumen. 4

1
10-in

a. Escribe expresiones numéricas para representar el volumen de dos maneras diferentes y explica lo que cada una revela.

b. Determina el volumen del prisma rectangular.

5. Un acuario con figura de un prisma rectangular tiene las siguientes dimensiones: longitud = 50 cm, ancho = 25% cmy
altura altura = 30% cm.

a. Escribe expresiones numéricas para representar el volumen de dos maneras diferentes y explica lo que cada una revela.

b. Determina el volumen del prisma rectangular.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 12 Grupo de problemas m

6. Elarea de la base en este prisma rectangular es 36 cm?. A medida que la altura del prisma rectangular cambia, el
volumen también cambiard como resultado.

a. Completa la tabla de valores para determinar las distintas alturas y volimenes. /

. Volumen del prisma

Altura del prisma (&n centimeptros —t

(en centimetros) L o= |0 "kl
cubicos) Sl 3 cm

72
108
144
180

288

b. Escribe una ecuacidn para representar la relacién en la tabla. Asegurate de definir las variables utilizadas en la
ecuacién.

€. {Cudl es la tasa unitaria de esta relacién porporcional? ¢Qué significa en esta situaciéon?

7. Elvolumen de un prisma rectangular es 16.328 cm?. La altura es 3.14 cm.

a. Que Brepresente el drea de la base del prisma rectangular. Escribe una ecuacién que relaciona el volumen, el rea
de la base y la altura.

b. Resuelve la ecuacién para B.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Trabajo en clase m

Ejiemplo 1

i i 1
Determina el volumen de un cubo con longitudes laterales de ZZ cm.

Ejemplo 2

. . E ) i 1 .
Determina el volumen de un prisma rectangular con un drea de la base de T72— pies? y una altura de 3 bies.

Ejercicios

1. Usa el prisma rectangular para responder la siguiente serie de preguntas.
a. Determina el volumen del prisma.

5‘5
—pie
3P

b. Determina el volumen del prisma si se duplica la altura del prisma.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

¢.  Compara el volumen del prisma rectangular en la parte (a) con el volumen del prisma en la parte (b). éQué

observas?

d. Completay utiliza la siguiente tabla para determinar la relacién entre la altura y el volumen.

Leccion 13 Trabajo en clase m

Altura del prisma Volumen del prisma
(en pies) (en pies cabicos)
5 65
3 6
10 130
3 6
15
3
20
B

¢Qué pasd con el volumen cuando se triplicd la altura?

¢Qué paso con el volumen cuando se cuadruplicé la altura?

¢Qué conclusiones puedes sacar cuando el drea de la base se mantiene constante y solo cambia la altura?

a. SiBrepresenta el 4rea de la base y h representa la altura, escribe una expresién que represente el volumen.

162 Leccidn 13: Las férmulas para el volumen
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 13 Trabajo en clase m

b. Sise duplica la altura, escribe una expresién para la nueva altura.

c. Escribe una expresién que representa el volumen con la altura del doble.

d. Escribe una expresién equivalente utilizando la propiedad conmutativa y asociativa para mostrar que el volumen es
dos veces el volumen original.

3. Usa el cubo para contestar las siguientes preguntas.

a. Determina el volumen del cubo.

3m

b. Determina el volumen de un cubo cuyas longitudes laterales son la mitad de largo que las longitudes laterales del
cubo original.

c. Determina el volumen si las longitudes laterales son un cuarto del largo de las longitudes laterales del cubo
original.

d. Determina el volumen si las longitudes laterales son un sexto del largo de las longitudes laterales del cubo original.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Trabajo en clase m

e. Explica la relacidn entre las longitudes laterales y los volimenes de los cubos.

4. Comprueba para ver si la relacién que encontraste en el Ejercicio 3 es la misma para prismas rectangulares.

3 pies

2 pies

9 pies

a. Determina el volumen del prisma rectangular.

b. Determina el volumen si todos los lados son la mitad del largo de las longitudes originales.

c. Determina el volumen si todos los lados son un tercio del largo de las longitudes originales.

d. ¢larelacion entre las longitudes laterales y el volumen es igual a la que se produjo en el Ejercicio 3? Explica tu
respuesta.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Trabajo en clase m

a. Sierepresenta una longitud lateral del cubo, crea una expresion que muestre el volumen del cubo.

b. Sidividimos las longitudes laterales por tres, crea una expresién para la nueva longitud lateral.

c. Escribe una expresién que represente el volumen del cubo con un tercio de la longitud lateral.

. . . 1 i -
d. Escribe una expresion equivalente que demuestre que el volumen es 27 del volumen original.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Boleto de salida m

Nombre Fecha

1. Una nueva empresa quiere enviar por correoc muestras de sus productos para el cabello. La empresa cuenta con una
. . i 1.
caja de muestra, la cual es un prisma rectangular con una base rectangular con un drea de 23§ in2. La altura del

. 1,
prismaes 1 7 In-
Determina el volumen de la caja de muestra.

2. Una caja de muestra diferente tiene una altura que es dos veces la altura de la caja original descrita en el Problema 1.
¢Cudl es el volumen de esta caja de muestra? ¢De qué manera se compara el volumen de esta caja de muestra con el
volumen de la caja de muestra en el Problema 1?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Ayuda para la tarea m

. 3 .
a. Determina el volumen de un cubo con un lado de 3 " cm de longitud.

V=Iwh
3 3 Sé | pri b [ i
=( )( —cm)(B—cm) é que el prisma es un cubo en el que la
4 4 longitud (1), el ancho (w) y la altura (h)
(_5 ) 15 cm) 15 cm) tienen la misma medida.
4 (_ ( 4
3,375
V = 3
64 ™

o}
El volumen del cubo es %45 cm?.

b. Determina el volumen del cubo de la parte (a), si todos los lados se duplican.

— Xx2=T7 . . . -
3 4 cm 4 2 cm Debo multiplicar las dimensiones originales
por 2 para determinar las dimensiones del

nuevo cubo.

/= [7yem](73em) 73

2 2 2
¢~ em) (Fem] (3 em]
3,375 5
V= 3 cm

El volumen de este cubo es %75 cm?.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Ayuda para la tarea m

c. Determina la relacidn entre los volimenes en la parte (a) y la parte (b).

El volumen del prisma en la parte (b) es 8 veces mayor que el volumen del prisma en la parte (a).

Sé que la longitud es el doble, que el ancho es el doble y
que la altura mide el doble que el cubo original.

V=_02D2w)(2h)=8lwh

2. Usa el prisma rectangular para responder las preguntas siguientes.

En este prisma rectangular la ) :
longitud es de 12 in. 4in
J> 12in

a. Completa la tabla.

Largo Volumen \

l=12in 408 in3 Al calcular los volumenes
de la tabla, la longitud

ll - 6in 204 in3 cambia, pero el anchoy la
o < altura contindan siendo los
i mismos.
§l = 41in 136 in3 //
1 . =
-1l =3in 102 in
4
21 =24in 816 in?
3l=36in 1,224 in3
4l = 48 in 1,632 in?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Ayuda para la tarea m

b. ¢Cémo cambid el volumen cuando la longitud fue un cuarto y era igual a la longitud original?

Cuando la longitud es un cuarto de la longitud original,
el volumen es un cuarto del volumen original. Necesito comparar el nuevo volumen
con el volumen original. Puedo

calcular el cociente de 102 in® y
408 in® para determinar el cambio de
volimenes.

c. ¢Coémo cambid el volumen cuando la longitud fue cuatro veces la longitud original?

Cuando la longitud es cuatro veces mayor que la longitud original, el volumen es cuatro veces mayor
que el volumen original.

Sé que la diferencia entre los volimenes se puede
mostrar usando la resta.

3. La diferencia entre los volimenes de dos prismas rectangulares, caja A y caja B, es de 23.87 cm?. La caja B
tiene un volumen de 34.69 cm?3.

a. Considera que A representa el volumen de la caja A en centimetros cubicos. Escribe una ecuacion que
podria usarse para determinar el volumen de la caja A.

A -34.69 cm® = 23.87 cm?

b. Resuelve la ecuacién para determinar el volumen de la caja A.

A —34.69 cm® = 23.87 cm®
A —34.69 cm® + 34.69 cm® = 23.87 cm® + 34.69 cm®
A= 58.56cm®

El volumen de la caja A es 58.56 cm3.

c. Sieléreade la base de la caja A es 4 cm?, escribe una ecuacion que podria usarse para determinar la
altura de la caja A. Considera que h representa la altura de la caja A en centimetros.

V = Bh
58.56 cm> = (4 cm’? Yh
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 13 Ayuda para la tarea m

d. Resuelve la ecuacion para determinar la altura de caja A.
58.56 cm® = (4 cm?)h
58.56 cm® +4 cm? = (4 cm®)h + 4 cm?

14.64 cm = h

La altura de la caja A es 14.64 cm.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 13 Grupo de problemas m

1. Determina el volumen del prisma rectangular.

30
A Area=—7— cm

— ‘:':

Vi
= cm

3

2. Determina el volumen del prisma rectangular en el Problema 1 si se cuadriplica la altura (multiplicado por cuatro).
Después, determina la relacion entre los volimenes en el Probtema 1y este prisma.

3. Eldrea de la base de un prisma rectangular puede representarse por By la altura por h.

a. Escribe una ecuacion que represente el volumen del prisma.
b. Sise duplica el 4rea de la base, escribe una ecuacién gue represente el volumen del prisma.

Si se duplica la altura del prisma, escribe una ecuacién que represente el volumen del prisma.

2

d. Compara el volumen en las partes (b} y (c). éQué observas de los volimenes?

e. Escribe una expresién para el volumen del prisma si la altura y el drea de la base se duplican.

1
4. Determina el volumen de un cubo con una longitud lateral de 5§ in.

5. Usa la informacion en el Problema 4 para responder lo siguiente:

a. Determina el volumen del cubo en el Problema 4 si todas las longitudes laterales se cortan a la mitad.

b. ¢C6mo se puede determinar el volumen del cubo con las longitudes laterales cortadas a la mitad utilizando el
volumen en el Problema 4?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 13 Grupo de problemas m

6. Usa el prisma rectangular para contestar las siguientes preguntas.

1cm

8cm

a. Completa la tabla.

Longitud del prisma | Volumen del prisma

[=8cm

\.
il

Il

PN TS L=
e
1]

)
=
Il

w
=~
It

4] =

b. ¢Cémo cambid el volumen cuando la longitud era de un tercio de largo?
¢. ¢Cémo cambid el volumen cuando se triplicé la longitud?

d. ¢Qué conclusion puedes sacar acerca de la relacion entre el volumen vy la longitud?

7. Lasuma de los volimenes de dos prismas rectangulares, Caja Ay Caja B, es 14.325 cm®. La Caja A tiene un volumen de
5.61 cm?3,

a. Que Brepresente el volumen de la Caja B en centimetros ctibicos. Escribe una ecuacién que podria utilizarse para
determinar el volumen de la Caja B.

b. Resuelve la ecuacidn para determinar el volumen de la Caja B.

c. Sieldrea de la base de la Caja B es 1.5 cm?, escribe una ecuacién que podria utilizarse para determinar la altura de
la Caja B. Que h represente la altura de la Caja B en centimetros.

d. Resuelve la ecuacion para determinar la altura de la Caja B.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 14 Trabajo en clase m

Ejemplo 1

E " 1 . ; 1 . .
a. Eldrea de la base de una caja de arena es 95 pies?. El volumen de la caja de arena es 7§ pies®. Determina la
altura de la caja de arena.

b. Lacaja de arena estaba llena de arena, pero después de que los nifios jugaron, parte de la arena cay6 fuera de la
caja. Ahora, la arena tiene una altura de % pie. Determina el volumen de la arena en la caja de arena después de
que los nifios jugaron.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 14 Trabajo en clase m

Una caja de arena especialmente disefiada se ha creado para que los nifios la utilicen como un drea de excavacién
arqueoldgica en el zooldgico. Determina el volumen de la caja de arena.

5m
2m
1m
5
21m
3
1
ng 4§m
4
21
4m

Ejercicios

1.

36
a. Elvolumen del prisma rectangular es = yd3. Determina la medida que falta usando una ecuacién de un solo paso.

Area =+ ya?
rea =y

altura =?
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 14 Trabajo en clase m

b. Elvolumen de la caja es i? m3. Determina el &rea de la base usando una ecuacién de un solo paso.

|
| K
&
| .
| |
J
2. Hay que llenar la pecera de Marisa con mas agua.
a. Determina la cantidad de agua que puede contener la pecera. | ’ ' }
£ "‘
S~ —m

W

b. Determina la cantidad de agua que ya esta en la pecera.

c. ¢Cudnta agua mds se necesita para llenar la pecera?
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Determina el volumen de las figuras compuestas.

a.
- /; ] 3-} m
1Z2m !
2 1
1 3"
9-2- m
2m
1
b. 1-2- pie
1.
- bie /
27
1 1 3
| — pie
3 pieé 7 pie 4 P
1 L i
— pie
1 p
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 14 Boleto de salida m

Nombre Fecha

1. Determina el volumen del agua que seria necesario para llenar el resto del tanque.

| 1
3 ;m
g™ .
|71
1 2"
1Zm
2. Determina el volumen de la figura compuesta.
S .
g bie
/] 1
d 4 ble
|
] | 1
i A 3 Pie
1 N
7 Ple
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El volumen de un prisma rectangular es % cm? vy la altura del prisma es % cm. Determina el drea de la
base.

Puedo usar la ecuacién
Area de la base = volumen x altura
y luego, resolver el drea de la base
para obtener una férmula para usar en

Areade labase = volume - aultra

) 35 5.7
Areade labase = 24 ¢m +Z cm esta pregunta.
35
cm®+ = cm

Areade labase = 22
24

Areade labase = 35 cm®+ 42 cm

Del modulo 2, recuerdo que puedo
dividir los numeradores cuando
tengo denominadores comunes.

Determina el volumen del espacio en el acuario que todavia debe llenarse con agua.

} 1 pies

35
== cm?

Areade labase = 42

Areade labase = % cm?

, 5
El grea de la base es g cm?.

1 L i
— pies
2 1
1— pies
2 — pies
Puedo determinar el volumen del
Volumen del acuario = wh acuario y el volumen del agua
que ya se encuentran en el
Volumen del acuario — (21 ft ) ( 11 ft ) ( 11 ft) acuario. La diferencia entre los
4 4 2 dos serd la cantidad necesaria
para llenar el resto del acuario.
9 5
Volumen del acuario = (Z ft ) (Z ft ) (— ft )
135 4
Volumen del acuario = 32 ft
Leccién 14: Volumen en el mundo reat
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Volumen de agua=1wh

- . 1 ‘
Volumen de agua = (2% ft ) (12 ft )(1 ft)

Volumen de agua = (% ft.) (% ft) (1ft)

45

, = — ft3
Volumen de agua 16 t
Agua que se necesita:
135 45 135 90 45
- 3——ft3=—ﬂ:3——ft3=—ft3
32 fe 16 32 32 32

45
El volumen del espacio que todavia debe llenarse es 32 ft3.

3.
8 Ly
—in
3|
2—in
1 .
5 5 in Esto parecen dos prismas
rectangulares pegados.
1
3=—in / 2 in
2 2 Puedo calcular el volumen de
45 in cada parte y luego, sumar
todos los volimenes.
a. Escribe una ecuacién que represente el volumen de la figura compuesta.
1 1 1 2 1
V=[8-inx 2-in x 5=1i —in x2inx 3-i
83 X 2z in 2n)+(k43m in X 2m
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b. Usa tu ecuacién para calcular el volumen de la figura compuesta.

1, .1, 1. 2, . 1,
V—(Bgmngmx Sim)+(4§mx ZlnXBEln)
25 . 11 11 . 14 | 2. 7.
—1n><——mx—m)+(,—m><—m><—m)

V=( 3 5 2 3 1 2

801,
= I

_qaz1:3
V—1337m

El volumen de la figura compuesta es 133% in3,

EUREKA
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21 3 i
1. Elvolumen de un prisma rectangular es 12 pies3, y la altura del prisma es z pies de pie. Determina el drea de la base.

2
2. Elvolumen de un prisma rectangular es 57 pies3. El drea de la base es 3 pie?. Determina la altura del prisma
rectangular.

3. Determina el volumen del espacio en la pecera que auin necesita llenarse con agua si el agua tiene 3 de pie de
profundidad.

5 pie

4. Determina el volumen de la figura compuesta.

ww
=}

\
Q=

g
Wl =
E

5. Determina el volumen de la figura compuesta.

Eu REKA Leccion 14: Volumen en el mundo real 185
MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 14 Grupo de problemas m

Escribe una ecuacién para representar el volumen de la figura compuesta.

b. Usa tu ecuacién para calcular el volumen de la figura compuesta.

186 Leccidén 14: Volumen en el mundo real Eu REKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 15 Trabajo en clase m

Ejercicio: Cube

1. Las redes son figuras de dos dimensiones que se pueden doblar en sdlidos tridimensionales. Algunos de los dibujos a
continuacién son redes de un cubo. Otros no son redes de un cubo: se pueden doblar, pero no en un cubo

A B C D E
LI I LLL] N I |

— 0 l

| a il
1 LI
T

I
N
Ll

| Ll

a. Experimenta con los patrones grandes recortados previamente. Sombrea cada una de las figures anteriores que
pueden doblarse en un cubo.

b. Escribe las letras de las figuras que se pueden doblar en un cubo.

c. Escribe las letras de las figuras que no se pueden doblar en un cubo.
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Resumen de la leccién

ReD: Si la superficie de un sélido tridimensional se puede cortar a lo largo de varias aristas de tal manera que las
caras de puedan colocar en un plano para formar una figura conectada, entonces el sistema resultante de caras se
llama red del sélido.

188 Leccién 15: Representar figuras tridimensionales utilizando redes EU“KA
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Nombre Fecha

1. ¢éQué es unared? Describela en tus propias palabras.

2. ¢Cudl de las siguientes se pueden doblar para hacer un cubo? Explica eémo lo sabes.

[ 1]

L]

LI l

[ ]

[]

L]
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1. Une la siguiente red con la imagen de su sélido geométrico.

Sé que esta figura es una\
piramide porque hay
diversos triangulos

idénticos que forman las
caras laterales (lado) de Ja
piramide, mientras que la
cara restante es la base

(rectangulo). j

2. Haz el bosquejo de una red que se pueda plegar para formar un cubo.

une hay diversas redes posibles pa)

un cubo. Puedo dibujar esta red
porque sé que un cubo tiene seis caras
cuadradas. Estratégicamente, puedo
dibujar las caras de manera que, al
doblar la red por los bordes, cree una
figura sélida cerrada (en este caso, un
cubo). La imagen a continuacion
muestra cdmo se veria la red al
doblarla para crear un cubo.

/
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 15 Ayuda para la tarea m

3. Estaeslared de un prisma o piramide. Clasifica el sélido geométrico como prisma o pirdmide e identifica la
forma de la base o bases. Luego, escribe el nombre del sélido geométrico.

Hay dos bases idénticas, que son \
hexdgonos. Dado que el hexagono
tiene seis lados, hay seis caras

laterales, que son paralelogramos.
Recuerdo que una figura sélida se
nombra de acuerdo con la forma de

su base.

J

Este solido geométrico es un prisma y las bases son hexdgonos.

Este es un prisma hexagonal.
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1. Relaciona las siguientes redes con la imagen de su sélido. Después escribe el nombre del sélido.

a. | d.
| f «
1
E
| |
l }
-
- ]

b. - e !
I
|

FAN .
[ J bY f.
/ At
(/ \.
|
I
\‘ Y.
‘\\. /
\n’
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2. Dibuja una red que pueda doblarse en un cubo.

3. Acontinuacién aparecen las redes de una variedad de prismas y pirdmides. Clasifica los sélidos como prismas o
pirdmides e identifica la figura de la base (s). Después, escribe el nombre del sélido.
a. _ b.
i 7
\ f
. 4 -
\ - ’ | |
f 1
/ \ |
{ )
c d.
e f.
/N \ —_— e ]
I\ / ' i 1
[\ I 1 |
N
1
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Ejercicio inicial

Dibuja las caras en el drea a continuacion. Marca las dimensiones.

Leccién 16 Trabajo en clase m

PN =
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Desafio exploratorio 1: Prismas rectangulares

a.  Usalas medidas de las figuras sdlidas para cortar y organizar las caras en una red. (Nota: Todas las medidas estan
en centimetros).

b.  Una caja de jugo mide 4 pulgadas de alto, 3 pulgadas de largo y 2 pulgadas de ancho. Corta y organiza las 6 caras
en una red. (Nota: Todas las medidas estén en pulgadas).

¢.  Desafio: Escribe una expresién numeérica del drea total de la red para la parte (b). Explica cada término en tu
expresion.

196 Lecci6n 16: Construir redes EU“KA
© 2019 Great Minds®. eureka-math.org T



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 16 Trabajo en clase m

Desafio exploratorio 2: Prismas triangulares

Usa las medidas del prisma triangular para cortar y organizar las caras en una red. (Nota: Todas las medidas estan en
pulgadas).
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Desafio exploratorio 3: Pirdmides
Las piramides se denominan asi por la figura de la base.

a. Usa las medidas de esta pirdmide cuadrada para cortar y organizar las caras en una red. Verifica tu red para
asegurarte de que se dobla como una pirdmide de base cuadrada.

“Hem

b. Una pirdmide triangular que tiene caras tridteras como caras se llama tetraedro. Utiliza las medidas de este
tetraedro para cortar y organizar las caras en una red.

Todas las aristas miden 4 in. de largo.

198 Leccién 16: Construir redes Eu REKA
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Nombre Fecha

Dibuja y marca una red de esta caja de pizza. Tiene una tapa cuadrada que mide 16 pulgadas en un lado y la altura es 2
pulgadas. Trata a la caja como un prisma, sin contar las solapas interiores que una caja de pizza por lo general tiene.
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1. Haz un bosquejo e identifica la red de los siguientes solidos geométricos. Identifica también las longitudes
de los lados.
a. Una caja de granola mide 11 pulgadas de altura, 5 pulgadas de longitud y 2 pulgadas de ancho.

g
11in x5 in §
5
11in X2 in 2in \
Puedo usar las dimensiones de este prisma
é 11 in %5 in rectangular (caja de granola) para crear la
2 red. Hay tres pares de caras con areas
11in X2 in idénticas; puedo organizarlas para que, al
doblar la red, se forme un prisma
_ 11in ) rectangular. Las dimensiones me ayudaran a

identificar las longitudes de los lados. /

b. Una caja cubica que mide 12 cm de lado.

Todos los lados son 12 cm.

La red de un cubo tiene 6 caras
cuadradas idénticas. Esta es una
posible organizacién de las caras.

201
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c. Desafio: Escribe una expresidon numérica para el area total de la red en la parte (b). Indica el significado
de los términos de tu expresion.

6(12 cm X 12 cm)

Esta es otra manera de decir 6 grupos de
(12 cm % 12 cm), ya que hay 6 caras congruentes y
De esta forma, caiculo cada cara es un cuadrado con un borde de 12 cm.

el drea de una cara.

(12ecmx12cm) + (12ecm X 12 cm) + (12cm X 12 ecm) + (12 cm X 12 cm) +
(12cm x 12 cm) + (12 cm X 12 cm)

También podria mostrar 6
grupos de (12 cm X 12 cm)
como este.

Hay 6 caras en el cubo y cada una mide 12 ¢cm por 12 ¢cm.

2. Labase de una sombrilla para el patio tiene la forma de una pirémide cuadrangular. La pirdmide tiene caras
equildteras que miden 17 pulgadas de lado. Cada lado de la base mide 17 pulgadas. Haz un bosquejo de la
red de la base de la sombrilla e identifica la longitud de los bordes.

Red posible:
Por tratarse de una piramide cuadrangular, sé
17 in 17 in gue la base es un cuadrado (todos los lados
miden 17 in) y todas las caras laterales son
tridngulos. Como la base tiene cuatro [ados,
habra cuatro caras triangulares.
17 in 17 in 17 in
17 in 17 in
i 17 in 17 in
17 in 17 in
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El techo de una cochera tiene la forma de un prisma triangular. Tiene bases equildteras que miden 9 pies de
lado. La longitud del techo es de 23 pies. Haz un bosquejo de la red de la cochera e identifica la longitud de

los bordes.
Red posible:
23 ft
9 ft 9 ft
23 ft
9 ft I
9ft 9 ft
9h 23 f 9 ft
9ft 9 f

Por tratarse de un prisma triangular, sé que hay dos bases triangulares. Como
la base es un tridangulo y tiene tres lados, habra tres caras rectangulares.

203
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1. Dibuja e identifica la red de las siguientes figuras sollidas, y escribe las longitudes de las aristas.
Una caja de cereal que mide 13 pulgadas de alto, 7 pulgadas de largo y 2 pulgadas de ancho
b. Una caja de regalo cubica que mide 8 cm en cada arista

c. Desafio: Escribe una expresion numérica del area total de la red en la parte (b). Explica qué significa cada uno de
los términos en tu expresién.

2. Estatienda de campafia tiene la figura de un prisma triangular. Tiene bases equildteras que miden 5 pies en cada lado.
La tienda de campafia mide 8 pies de largo. Dibuja la red de la tienda y escribe las longitudes de las aristas.

3. Labase de una mesa tiene la figura de una pirdmide cuadrada. La pirdmide tiene caras equilateras que miden 25

pulgadas en cada lado. La base mide 25 pulgadas de largo. Dibuja la red de la base de la mesa y escribe las longitudes
de las aristas.

4. Eltecho de un cobertizo tiene la forma de un prisma triangular. Tiene bases equildteras que miden 3 pies en cada lado.
La longitud del techo es 10 pies. Dibuja la red del techo y escribe las longitudes de las aristas.
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Respuestas correctas:
Ecuaciones de suma y resta—ronda 1

Instrucciones: Encuentra el valor de m en cada ecuacién.

1. m+4=11 18. m - 54 =37

2. m+2=5 19. 4+m=9

3 m+5=8 20. 6+m=13

4. m-7=10 21, 2+m=31

5. m-8=1 22. 15=m+11
6. m-4=2 23. 24=m+13
7. m+12 =34 24, 32=m+28
8. m+ 25 =45 25. 4=m-7

9. m+ 43 =89 26. 3=m-5

10. m-20=31 27. 12=m-14
11. m-13 =34 28. 236=m-7.1
12. m—45 =68 29. 142=m-33.8
13. m+ 34 =41 30. 25=m-418
14, m+ 29 =52 31. 649 =m+ 23.4
15. m+ 37 =61 32. 722=m+ 38.7
16. m-—43 =68 33. 1.81 =m-15.13
17. m-21=40 34. 24.68 = m—56.82
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Ecuaciones de suma y resta—ronda 2

Instrucciones: Encuentra el valor de m en cada ecuacién.

Leccion 17 Sprint B m

Respuestas correctas:
Mejora:

1. m+2=7 18. 6=m+3
2. m+4=10 19. 12=m+7
3. m+8=15 20. 24=m+16
4. m+7=23 21. 13=m+9
5. m+12=16 22, 32=m-3
6. m-5=2 23. 22=m-12
7. m-3=8 24, 34=m-10
8. m-4=12 25. 48=m+ 29
9. m—14 =45 26. 21=m+ 17
10. m+ 23 =40 27. 52=m+ 37
11. m+13=31 28. g—m+;
12. m+ 23 =48 29. gzm—g
13. m+ 38=52 30. %=m—§
14. m-14 =27 31. %=m—17—2
15. m-23=35 32. %—m—%
16. m-17=18 33. %+m=§
17. m-64=1 34. %+m=%
EUREKA Leccion 17: De redes a 4rea superficial 209

MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math,org



i
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Ejercicio inicial
a. Escribe una ecuacién numérica para el area de la figura a continuacién. Explica e identifica las diferentes partes de

la figura.

5cm 9cm

ii. ¢COmo escribirias una ecuacién que muestre el drea de un triangulo con base by altura h?

b. Escribe una ecuacién numérica para el area de la figura a continuacion. Explica e identifica las diferentes partes de
la figura.

18 pies

28 pies

ii. éCémo se escribe una ecuacidn que muestra el drea de un rectdngulo con base by altura h?

EUREKA Leccién 17: De redes a area superficial 211

MATH

© 2019 Great Minds®, eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 17 Trabajo en clase m

jiemplo 1

Usa la red para calcular el drea superficial de la figura. (Nota: Todas las medidas estan en centimetros).

|

|

B |
| |
| |

Ejemplo 2

Usa la red para escribir una expresion para el drea. (Nota: Todas las medidas estan en pies cuadrados).
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Ejercicios

Identifica el sélido que la red crearia y después escribe una expresion para el drea superficial. Utiliza la expresién para
determinar el drea superficial. Supén gue cada caja en el papel cuadriculado representa un cuadrado de 1 cm X 1 cm.
Explica como es que la expresion representa la figura.

1.
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Nombre Fecha

Indica la figura y después calcula el drea superficial de la figura. Supdn que cada caja en el papel cuadriculado representa un
cuadradode 1in X 1in

N[/ |
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Nombra la figura y luego escribe una expresion para el drea superficial. Calcula el drea superficial de la figura.
Considera que cada hoja en el papel cuadriculado representa un cuadrado de 1 ft X 1 ft.

1.

Nombre de la figura: Prisma rectangular

Sé que se trata de un prisma rectangular
porgue tiene seis caras rectangulares.

Para calcular el drea superficial, puedo calcular
el drea de cada cara y luego, sumar las dreas de
las seis caras.

Area superficial
(2ftx 16t)+ (2ftx 1ft) + (46t x 2ft) + (4 ft x 2f6)+ (4 ft x 1ft) + (4 ft x 1ft)
— 2(2ft x 1ft)+2(4 ft x 2 ft) + 2(4 ft x 1ft)

= 4 ft? + 16 ft* + 8 ft?
— 28 ft? Observo que hay tres grupos de caras con dreas idénticas,
entonces puedo reescribir la expresion para reflejar esta idea.

Explica el error de los problemas 2 y 3. Luego, corrige el error. Considera que cada hoja en el papel cuadriculado
representa un 1 cm X 1 cm cuadrado.

2. Nombre de la figura: Prisma rectangular o, mas especificamente, un cubo.

Area de las caras: 2 cm X 2 cm = 4 cm?

Area superficial: 4 cm? + 4 cm? + 4 cm? + 4 cm? = 16 cm?

La solucidn anterior tinicamente calcula la suma de las cuatro caras,
pero el cubo tiene seis caras, de manera que la solucion es incorrecta.

4 cm? + 4 cm? + 4 cm? + 4 cm? + 4 cm? + 4 cm? = 24 cm?

El drea superficial correcta es 24 cm? y no 16 cm?.

Al mirar la red, obhservo que hay seis caras, pero el trabajo sobre
el drea superficial solo muestra la suma de cuatro caras.
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© 2019 Great Minds®, eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 17 Ayuda para la tarea m

3. Nombre de la figura: Pirdmide rectangular, o mas especificamente, pirdmide cuadrangular.
Areadelabase:4m X 4 m = 12 m?

‘ . 1
Area de los tridngulos: > X 4mx3m=6m?

Area superficial: 12 m? + 6 m? + 6 m? 4+ 6 m? + 6 m? = 36 m?

El método utilizado para calcular el area superficial es correcto, pero hay
un error matemadtico en el cdlculo del drea de la base. El drea de la base
deberia ser 16 m? porque el producto de 4 m y 4 m es 16 m?2.

16 m?> + 6 m?2 + 6 m2 4+ 6 m2 + 6 m? = 40 m?

Por lo tanto, el drea superficial correcta de la pirdmide cuadrangular
es 40 m?.

4. Tanto Catherine como Julia estdn escribiendo expresiones para calcular el drea superficial de un prisma
rectangular. Sin embargo, escribieron expresiones diferentes.

a. Examina las expresiones a continuacion y determina si representan el mismo valor. Explica por qué o por
qué no.

Expresion de Catherine
(6inx9in)+ (6in X 9in) + (6in x 10in) + (6in x 101in) + (9 in x 10in) + (9 in X 10 in)
Expresion de Julia

2(6inX9in) + 2(6in X 10 in) + 2(9 in X 10 in)

Julia se dio cuenta de que hay tres
grupos de productos idénticos, entonces
los combiné aplicando la propiedad
distributiva.

Se trata de expresiones equivalentes porque tienen el mismo valor, pero Julia utilizé la propiedad
distributiva para escribir una expresién mds compacta que la de Catherine.

b. ¢Qué aspecto del area superficial de un prisma rectangular mostré la expresién de Julia y no mostré la
expresion de Catherine?

Un prisma rectangular estd compuesto por tres pares de lados con dreas idénticas.
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Indica la figura y escribe una expresién para el drea superficial. Calcula el drea superficial de la figura. Supon que cada caja
en el papel cuadriculado representa un cuadrado de 1 pie X 1 pie.

2.

1.

Explica el error en cada problema a continuacién. Supdén que cada caja en el papel cuadriculado representa un cuadrado de

1mXx1m.

Nombre de la figura: Pirdmide rectangular o, mas especificamente,
una pirdmide cuadrada

Area delabase:3m x 3 m=9m?

Area de los tridngulos: 3 m X 4 m = 12 m?

Area superficial: 9 m2 + 12 m2 + 12 m? + 12 m? + 12 m? = 57 m?

3.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 17 Grupo de problemas m

4. Nombre de la figura: Prisma rectangular o, mas espefificamente,
un cubo

Area de las caras: 3m x 3 m = 9 m?
Area superficial: 9 m2 + 9 m? + 9 m? + 9 m? + 9 m? = 45 m?

5. Sofiay Ella estdn escribiendo expresiones para calcular el 4rea superficial de un prisma rectangular. Sin embargo,
escribieron diferentes expresiones.
a. Examina las siguientes expresiones y determina si representan el mismo valor. Explica por qué si o por qué no.

Expresion de Sofia:
Bemx4cm)+ (3cmX4cm)+ (3cm X 5cm)+ (3 cm X 5cm) + (4cm X 5cm) + (4 cm X 5 cm)

Expresién de Ella:
2(3cmX4cm)+2(B3cmx5cm)+ 2(4cm X5 cm)

b. ¢Qué dato sobre el drea superficial de un prisma rectangular se demuestra mas claramente en la expresion de Ella
que en la expresion de Sofia?
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Ejercicio inicial

a. ¢Qué figura tridimensional crea la red?

b. Mide (en pulgadas) e identifica cada lado de la figura.

c. Calcula el area de cada cara y escribe este valor dentro del rectangulo correspondiente.

d. 4Cémo se calculd el rea superficial de figuras sélidas en lecciones anteriores?

e. Escribe una expresién para mostrar cémo se puede calcular el drea superficial de la figura anterior.

f.  éQué representa cada parte de la expresion?

g. ¢Cudl es el area superficial de la figura?
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Ejemplo 1

Leccion 18 Trabajo en clase m

Dobla la red utilizada en el Ejercicio inicial para hacer un prisma rectangular. Pon las dos caras con el drea més grande como
las bases del prisma. Llena la primera fila de la tabla a continuacién.

Area superior
(base)

Area inferior
(base)

Area delantera

Area posterior

Area izquierda

Area derecha

Examina el prisma rectangular a continuacion. Completa la tabla.

8 cm

6 cm

15 c¢cm

Area superior
(base)

Area inferior
(base)

Area delantera

Area posterior

Area izquierda

Area derecha

222
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Ejemplo 2

9 cm

5cm

20 em

Ejercicios 1-3

1. Calcula el drea superficial de cada uno de los prismas rectangulares a continuacion.

a.
3in
2in
12in
b 8m
22 m
6m
c.
23 pies
29 pies 16 pies
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Leccion 18 Trabajo en clase m

4 cm

2.8 cm

1.2 cm

2. Calcula el area superficial del cubo,

5in

5in

5in

3. Todas las aristas de un cubo tienen la misma longitud. Tony afirma que la férmula SA = 6s2, donde s es |a longitud de
cada lado del cubo, se puede utilizar para calcular el drea superficial de un cubo.
a. Usalas dimensiones del cubo en el Problema 2 para determinar si la férmula de Tony es correcta.
b. éPor qué funciona esta férmula para los cubos?
c. Becca no quiere tratar de aprender dos férmulas para el drea superficial, por lo que sélo aprendera la férmula de
un cubo. ¢Esta es una buena idea? ¢Por qué si o por qué no?
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Resumen de la leccion
Férmula del drea superficial de un prisma rectangular: SA = 2lw + 21h + 2wh

Férmula del 4rea superficial de un cubo: SA = 6s2
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidon 18 Boleto de salida m

Nombre Fecha

Calcula el 4rea superficial de cada figura a continuacién. Las figuras no estan dibujadas a escala.

1.
10 pies
2 pies
12 pies
2.
8cm
8cm
8 cm
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 18 Ayuda para la tarea m

Calcula el &rea superficial de las figuras a continuacién. Estas figuras no estan hechas a escala.

1.
6.4 in
Se puede usar la férmula
SA=2(0xw)+2(xh)+2(w X h) para
8in determinar el 4rea superficial de esta figura.

17.5in

SA = 2(17.5in)(8in) + 2(17.5in) (6.4 in) + 2(8in)(6.4 in)
SA = 280 in? + 224 in? + 102.4 in?
SA = 606.4 in?

El rea superficial de la figura es 606.4 in?.

Las seis caras de un cubo
5 i son cuadrados idénticos;
. 2 o IeTe
3= ft _ 1 esto significa que puedo
2 i SA=6 ( 3 2 ft ) elevar al cuadrado la
32 ft 3 > ft v 2 longitud del lado ya que
SA=6 ( 5 ft ) los lados son todos
iguales y luego,
SA = 6( ﬂ ftz) multiplicar por 6.
4 /
294
SA= —— ft*
4
1
SA= 73 ft?
2
El drea superficial de la figura es 73 : ft2.
2
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3. Escribe una expresién numeérica para mostrar como calcular el érea superficial del prisma rectangular.
Explica cada parte de la expresion.

2(4 ft x 11 ft) + 2(4 ft x 2 ft) + 2(11 ft x 2 ft)

El primer término de la expresion presenta el drea de las caras

delantera y trasera del prisma rectangular. El sequndo términode la 4 ft
expresion presenta el drea de las caras izquierda y derecha del prisma 2 ft
rectangular. El tercer término presenta el drea de las caras superior e
inferior del prisma rectangular.

11 ft

El drea superficial de la figura es 148 ft2.

4. Mientras Annabelle estaba calculando el drea superficial del problema 1, identificé lo siguiente:
longitud = 17.5 in, ancho = 8 in. y altura = 6.4 in.

Sin embargo, mientras Vincent estaba calculando el drea superficial del mismo problema, identificé lo
siguiente:

longitud = 8 in, ancho = 17.5 in. y altura = 6.4 in.
{Crees que Annabelle y Vincent obtendran la misma respuesta? ¢Por qué o por qué no?

Annabelle y Vincent obtendrdn la misma respuesta porque estdn calculando al drea de las seis caras del
prisma rectangular de forma correcta.

El drea superficial serd la misma porque las dimensiones representan el
mismo prisma rectangular, pero puede ser que en una posicion diferente.
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5. Examina la siguiente figura.

9m

9m

9m

a. {¢Cuél es el nombre mas especifico de una figura tridimensional?
Cubo

b. Escribe dos expresiones diferentes para el area superficial.
Omx9Im+Omx9Im+9Omx9Im)+ (Imx9m)+(9mx9m)+ (9mx9m)

6(9 m)? Sé que un cubo es un prisma rectangular Gnico porque
tiene 6 caras idénticas. Puedo usarla férmula del drea
superficial de un prisma rectangular o la férmula
SA = 652, que es més eficaz para un cubo.

c. Explica cédmo las dos expresiones son equivalentes.

Ambas expresiones son equivalentes porque las primeras expresiones presentan la suma de las dreas
de cada cara. La segunda expresién es mds compacta porque cada cara posee la misma drea y hay
6 grupos de 9 m2.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 18 Grupo de problemas

Calcula el drea superficial de cada figura a continuacién. Las figuras no estan dibujadas a escala.

1.
7 in
15in
15in

2. 2.3 cm

8.4 cm

18.7 cm

3. 1.

2 3 pies

2 - 2 L
§ pies 5 pies

4,

R 247 m

323 m

5. Escribe una expresién numérica para mostrar cémo calcular el drea superficial del prisma rectangular. Explica cada
parte de la expresion.

7 pies

3 pies

12 pies
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Leccion 18 Grupo de problemas m

Cuando Louie calculé el area superficial del Problema 4, identificé lo siguiente:

longitud = 24.7 m, ancho = 32.3 m, y altura= 7.9 m.
Sin embargo, cuando Rocko calculd el drea superficial del mismo problema, identificé lo siguiente

longitud = 32.3 m, ancho = 24.7 m, y altura = 7.9 m.
¢Louie y Rocko obtuvieron la misma respuesta? ¢Por qué si o por qué no?

7. Examina la siguiente figura.

7m
7m
7m
a. ¢Cudl es el nombre mas especifico de la figura tridimensional?
b. Escribe dos expresiones diferentes del area superficial.
¢. Explica cdmo son equivalentes estas dos expresiones.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19 Trabajo en clase m

Ejercicio inicial

Hay que pintar una caja. éCuéntas pulgadas cuadradas se tienen que pintar para cubrir toda la superficie de la caja?

6in

12 in

15in

Una caja de jugo mide 4 in de alto, 1 in de ancho y 2 in de largo. ¢Cudnto jugo cabe en la caja de jugo?

¢ Como decidiste resolver cada problema?

Discusion

Area superficial

EUREKA Leccién 19: Area superficial y volumen en el mundo real 235
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19 Trabajo en clase m

Vicente puso unos troncos en forma de un prisma rectangular afuera de su casa. Sin embargo, se supone que nevara

y Vicente quiere comprar una cubierta para que los troncos permanezcan secos. Si la pila de troncas crea un prisma
rectangular con estas medidas:

33 cm de largo, 12 cm de ancho y 48 ¢cm de alto

¢Cuadl es la cantidad minima de material necesario para cubrir la pila de troncos?

Ejercicios

Usa tu conocimiento sobre volumen y drea superficial para resolver cada problema.
1. Quincy Place quiere construir una piscina en el vecindario. Al determinar el presupuesto, Quincy Place determind

que también se podria instalar una piscina para bebés que requiere menos de 15 pies clbicos de agua. Quincy Place
dispone de tres modelos diferentes para elegir una piscina para bebés.

Opcidn uno: 5 pies X 5 pies X 1 pies
Opcion dos: 4 pies X 3 pies X 1 pies
Opcidn tres: 4 pies X 2 pies X 2 pies

éCudl de estas opciones es la mejor para la piscina para bebés? ¢Por qué las otras dos no son buenas opciones?

236 Leccién 19: Area superficial y volumen en el mundo real
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UNA HiSTORIA DE PROPORCIONES

Una empresa de empaques ha sido contratada para crear una caja de bloques para bebés. La empresa fue contratada
porque podria ahorrar dinero creando la caja con menor cantidad de material. La empresa de empaques sabe que el

volumen de la caja debe ser 18 cm?.

a. ¢Cudles son las posibles dimensiones de la caja si el volumen debe ser exactamente 18 cm3?

b. ¢Qué conjunto de dimensiones debe elegir la empresa de empaques con el fin de utilizar la menor cantidad de

material? Explica.

Un obsequio tiene las dimensiones de 50 cm X 35 cm X 5 cm. Tienes papel de regalo con dimensiones de

3.
75 cm X 60 cm. ¢Tienes suficiente papel de regalo para envolver el obsequio? ¢Por qué si o por qué no?

4. Tony comprd una caja de tarifa fija en la oficina de correos para enviarle un regalo a su mama para el Dia de las Madre
Las dimensiones de la caja mediana son 14 in X 12 in X 3.5 in. ¢Cual es el volumen del regalo mas grande que le

puede enviar a su mama?
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Una compaiiia de cereales quiere cambiar la forma de su caja de cereal con el fin de atraer la atencién de los
compradores. La caja de cereal original tiene dimensiones de 8 in X 3 in X 11 in. La nueva caja de cereal que visualiza
la compaiiia tendria dimensiones de 10 in X 10 in X 3 in.

3. (Cudl caja conticne mds cereal?

b. éCual caja requiere mdas material para hacerla?

6. Elteatro de cine cred una nueva caja de palomitas de maiz con la figura de un prisma rectangular. La nueva caja de

palomitas de maiz tiene una longitud de 6 pulgadas, un ancho de 3.5 pulgadas y una altura de 3.5 pulgadas, pero no
incluye tapa.

3.5in

3.5in

6in

a. ¢Cuanto material se necesita para fabricar la caja?

b. ¢Qué cantidad de palomitas de maiz cabe en la caja?
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Nombre Fecha

Resuelve el problema escrito a continuacién.

Kelly tiene un acuario rectangular que mide 18 pulgadas de largo, 8 de ancho y 12 pulgadas de alto.

a. ¢Cudl es la cantidad maxima de agua que el acuario puede contener?

b. SiKelly quisiera poner una cubierta protectora sobre las cuatro paredes de cristal del acuario, écudn grande tiene
que ser la cubierta? -
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Leccidn 19 Ayuda para la tarea m

1. Samuel construyd una pequefia caja de madera para guardar clavos. Cada lado de la caja mide 7 pulgadas.

a.

éCudntas pulgadas cuadradas de madera usé para construir la caja?

Area superficial de la caja: SA = 6(7 in)? = 6(49 in?) = 294 in?

Samuel usé 294 pulgadas cuadradas de madera

para construir la caja Necesito determinar el

area superficial porque
mide el area total de la

L~z .- . superficie de una figura.
¢Cudantas pulgadas cubicas de clavos caben en la caja? P &

Volumen de la caja: V=7 in X 7 in X 7 in = 343 in?

En la caja entran 343 pulgadas cubicas
de clavos.

El volumen de un cubo mide el espacio dentro de
una figura tridimensional. Para calcular el
volumen de un cubo, puedo multiplicar Ia
longitud, el ancho y la altura o bien, V = s3, ya
gue las dimensiones son las mismas.

2. Unaempresa que fabrica contenedores quiere saber cuantos contenedores diferentes puede fabricar si las
dimensiones deben ser nimeros enteros y cada contenedor tiene un volumen de 18 centimetros cubicos.

a.

Enumera todas las dimensiones en nimeros enteros para la caja.

Opciénuno: 1 cm X 1 cm X 18 cm ]
Sé que las dimensiones de cada

Opciondos: 1 cm X 2 cm X 9 cm contenedor son factores de 18.

Opcidén tres: 1 cm X 3 cm X 6 cm

Opcion cuatro: 2 cm X 3 cm X 3 cm

EUREKA
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b. ¢éQué posibilidad exige la menor cantidad de material para su fabricacic - \\
Necesito calcular el area

Opcidn uno: -
P superficial de cada

SA =2(1cm)(1cm) + 2(1 cm) (18 cm) + 2(1 cm)(18 cm) contenedor para
S$4 =2 cm? + 36 cm? + 36 cm? determinar el que exige
SA4 =74 cm? la menor cantidad de

material. /

Opcién dos:

SA =2(1cm)(2cm) + 2(1 cm)(9 cm) + 2(2 cm)(9 cm)
SA =4 cm? + 18 cm? + 36 cm?

SA =58 cm?

Opcion tres:

SA =2(1cm)(3 cm) + 2(1 cm)(6 cm) + 2(3 cm)(6 cm)
SA =6 cm? + 12 cm? + 36 cm?

SA =54 cm?

Opcion cuatro:

SA =2(2cm)(3 cm) + 2(2 cm)(3 cm) + 2(3 cm)(3 cm)
SA =12 cm? + 12 cm? + 18 cm?

SA = 42 cm?

La opcién cuatro exige la menor cantidad de material porque tiene el drea superficial mds pequedia.

c. ¢Qué caja recomendarias a la empresa? ¢Por qué?

Recomendaria la caja con las dimensiones de 2 cm X 3 cm X 3 cm (opcién cuatro) porque exige la
menor cantidad de materiales, esto significa que la empresa gasta la menor cantidad de dinero para
construirla.

242 Lecciéon 19:; Area superficial y volumen en el mundo real EUREKA
MATH

© 2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 19 Ayuda para la tarea m

3. Auntie Math, Co. tiene dos cajas diferentes para los cereales Auntie Math. La caja grande mide 7.5 pulgadas
de ancho, 8 pulgadas de alto y 3 pulgadas de profundidad. La caja pequefia mide 4 pulgadas de ancho, 11
pulgadas de alto y 1.5 pulgadas de profundidad.

a. ¢éCuanto cartdn mas se necesita para hacer la caja grande que la pequefia?
Area superficial de la caja grande:
2(7.5in.)(8in.) + 2(7.5in.) (3in.) + 2(8in.) (3 in.)
120in% + 45in? + 48 in®

Antes de poder responder la
pregunta, necesito calcular el

Area superficial de la caja pequeiia: drea superficial de cada caja.

213 in?

2 (4in.)(11in.) + 2(4 in.)(1.5 in.) + 2(11 in.) (1.5 in)
88 in% + 12 in? + 33 in?
133 in?
Diferencia:
213 in? - 133 in?
80 in?

La caja grande precisa 80 pulgadas cuadradas mds que la caja pequeiia.

b. ¢éCuanto mas cereal cabe en la caja grande que en la caja pequeia?

Volumen de la caja grande:

Antes de responder

la pregunta, necesito

180 in3 calcular el volumen
de cada caja.

7.5in. x 8in. x 3 in.

Volumen de la caja pequeia:

4in. x 11in. x 1.5 in.
66 in3
Diferencia:
180 in3® — 66 in3
114 in3

La caja grande guarda 114 pulgadas cubicas mds de cereal que la caja pequeiia.
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4. Una piscina mide 9 metros de largo, 5 metros de ancho y 2 metros de profundidad. La pintura a prueba de
agua que se necesita para la piscina cuesta $5 por metro cuadrado. ¢Cudl serd el costo de pintar la piscina?
a. ¢Cuantas caras de la piscina debes pintar?

Debes sefialar 5 caras. ( No ‘.cerTgo gue pintar la parte superior de
\\ la piscina.

b. ¢Cuénta pintura mas (en metros cuadrados) necesitan para pintar la piscina?

Area superficial de las seis caras:

29mx5m)+29mx2m)+2(5mx2m)

90 m? + 36 m? + 20 m?

También puedo usar la expresion
146 m?

IMX5m+2(9mx2m)+2(5mXx2m)
porque solo hay UNA cara con las
dimensiones 9 m X 5 m.

Area de la parte superior de la piscina:
9mx5m
45 m>

Cantidad total de pintura necesaria:

146 m? — 45 m?
101 m?

c. ¢Cudl serd el costo de pintar la piscina?

101 X 5=505

Pintar la piscina tendrd un costo de $505.

5. Elvolumen de la caja X retirado del volumen de la caja Y es 16.2 centimetros cubicos. La caja X tiene un
volumen de 5.63 centimetros cubicos.

a. Considera que Y es el volumen de la caja Y en centimetros cubicos. Escribe una ecuacién que podria
usarse para determinar el volumen de la caja Y.

Y- 5.63 cm® = 16.2 cm?

Considera que X es el volumen de la
cajaX.SéqueY — X es 16.2 cm3,
entonces, puedo reemplazar el
volumen de la caja X por X.
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b. Resuelve la ecuacion para determinar el volumen de la caja Y.

3
Y -5.63cm’ = 16.2 cm Tengo mucha experiencia
Y - 5.63cm® + 5.63 cm® =16.2 cm® + 5.63 cm® en aislar la variable de
Y = 21.83 em® una ecuacion.

c. Elvolumen de la caja Y es un décimo del volumen de la otra caja, la caja Z. Considera que Z representa
el volumen den la caja Z. Escribe una ecuacién que podria usarse para determinar el volumen de la
caja Z, usando el resultado de la parte (b).

1
21.83cm’® = —Z
10

d. Resuelve la ecuacién para determinar el volumen de la caja Z.

1
21.83cm’ = —2Z

10

; 1 1 1

21.83cm” ~—=—27 - —

10 10~ 10
218.3cm’ = Z
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Resuelve cada problema a continuacién.
1. Dante construyd una caja cubica de madera para los juguetes de su hijo. Cada lado de la caja mide 2 pies.

a. ¢Cudntos pies cuadrados de madera usé para construir la caja?

b. ¢éCudntos pies cubicos de juguetes contendria la caja?

2. Una empresa que fabrica cajas de regalo quiere saber cuantas cajas de diferentes tamafios que tengan un volumen de
50 centimetros cubicos pueden hacer si las dimensiones deben ser centimetros enteros.

a. Enumera todas las dimensiones posibles de nimeros enteros para la caja.
b. ¢Qué posibilidad requiere la menor cantidad de material?

c. ¢Qué caja recomendarias que use la empresa? ¢{Por qué?

3. Una caja rectangular de arroz se muestra a continuacion. ¢Cual es la mayor cantidad de arroz, en pulgadas cubicas, que
la caja puede contener?

151'
*3;11’1

in 72.
3m

Wi =

4. LlaEmpresa de Cereal Mars tiene dos cajas diferentes para el Cereal Mars. La caja grande tiene 8 pulgadas de ancho,
11 pulgadas de alto y 3 pulgadas de profundidad. La caja pequefia tiene 6 pulgadas de ancho, 10 pulgadas de alto y
2.5 pulgadas de profundidad.

a. ¢Cudnto cartdn mas se necesita para hacer la caja grande que Ia caja pequefia?

b. ¢éCudnto cereal mas puede contener la caja grande que la caja pequefia?

5. Una piscina mide 8 metros de largo, 6 metros de ancho y 2 metros de profundidad. La pintura resistente al agua
necesaria para la piscina cuesta $6 por metro cuadrado. ¢Cudnto costara pintar la piscina?
a. ¢Cuantas caras de la piscina se tienen que pintar?
b. ¢Cudnta pintura (en metros cuadrados) se necesita para pintar la piscina?

c. ¢éCudnto costard pintar la piscina?

6. Sam se encarga de llenar un agujero rectangular con cemento. El agujero mide 9 pies de largo, 3 pies de ancho y 2 pies
de profundidad. ¢Qué cantidad de cemento necesitara Sam?

EUREKA Leccién 19: Area superficial y volumen en el mundo real 247
MATH

© 2019 Great Minds®, eureka-math.org



248

UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19 Grupo de problemas m

El volumen de la Caja D que se resta del volumen de la Caja C es 23.14 centimetros clbicos. La Caja D tiene un
volumen de 10.115 centimetros ctbicos.

a. Que Csea el volumen de la Caja C en centimetros cubicos. Escribe una ecuacién que podria ser utilizada para
determinar el volumen de la Caja C.

b. Resuelve la ecuacién para determinar el volumen de la caja C.

¢. Elvolumen de la Caja C es una décima del volumen de otra caja, la Caja E. Que E represente el volumen de la Caja

E en centimetros cubicos. Escribe una ecuacién que podria ser ut|||zada para determinar el volumen de la Caja E,
usando el resultado de la parte (b).

d. Resuelve la ecuacién para determinar el volumen de la caja E.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19a Trabajo en clase m

Ejercicio inicial

Determina el volumen de este acuario.

12in

10 in
20 in

Ejercicio de representacion matematica: Utilizar proporciones y tasas unitarias para determinar el volumen

Para su proyecto de ciencias ambientables, Jaime estd creando habitats para varios animales salvajes, incluyendo peces,
tortugas acuaticas y ranas acudticas. Para cada uno de estos habitats, él utitiza un acuario estandar con longitud, ancho y
dimensiones de altura que se miden en pulgadas y que son idénticas al acuario que se menciona en el Ejercicio inicial. Para
empezar su proyecto, Jaime tiene que determinar el volumen, o las pulgadas cubicas, de agua que puede llenar el acuario.

Utiliza la siguiente tabla para determinar la tasa unitaria de galones/pulgadas cubicas.

Galones Pulgadas cubicas
1
2 462
3 693
4 924
5 1,155
Determina el volumen del acuario.
EUREKA Leccién 19a: Leccidn adicional de representacion: aplicar drea superficial y volumen a 249

acuarios (opcional)

MATH

2019 Great Minds®. eureka-math.org



UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19a Trabajo en clase m

Ejercicio 1

a. Determina el volumen de la pecera cuando se llena con 7 galones de agua.

b. Trabaja con tu grupo para determinar la altura del agua cuando Jamie coloca 7 galones de agua en el acuario.

Ejercicio 2

a. Utiliza la tabla del Ejemplo 1 para determinar el volumen del acuario cuando Jaime vierte 3 galones de agua en la
pecera.

b. Utiliza la férmula del volumen para determinar la dimensién de la altura que falta.

250 Leccién 19a: Leccion adicional de representacion: aplicar drea superficial y volumen a EUREKA
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Ejercicio 3

a. Utilizando la tabla de valores a continuacion, determina la tasa unitaria de litros a galones.

Galones Litros

b. Usando esta conversién, determina el nimero de litros necesarios para llenar una pecera de 10 galones.

c. Larelacion del nimero de centimetros al nimero de pulgadas es 2.54: 1. ¢Cudl es la tasa unitaria?

Leccion 19a Trabajo en clase m

d. Utilizando esta informacion, completa la tabla para convertir la altura del agua en pulgadas en la altura del agua

en centimetros que Jaime necesitara para su proyecto en casa.

Altura (en pulgadas) Convertir a centimetros Altura (en centimetros)
1 2.54Mr0—s><1 pulgada 2.54
pulgada
3.465
8.085
11.55
EU“KA Leccién 19a: Leccién adicional de representacién: aplicar area superficial y volumen a
. acuarios {opcional)
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19a Trabajo en clase m

Ejercicio 4

a. Determina la cantidad de pelicula de plastico.que el fabricante utiliza para cubrir las caras de acuario. ‘Dibuja un
esquema del acuario para ayudar con tus célculos. Recuerda que la altura real del acuario es de 12 pulgadas.

b. Noincluimos la medida de la parte superior del acuario ya que est4 abierta sin el cristal y no necesita que la
pelicula la cubra. Determina el rea de la parte superior del acuario y encuentra la cantidad de pelicula que
aplicara el fabricante para cubrir solamente los lados y las partes delanteras, posteriores e inferiores.

¢. Dado que Jamie necesita tres acuarios, determina el drea superficial total de los tres acuarios.

252 Leccién 19a: Leccién adicional de representacion: aplicar drea superficial y volumen a EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19a Boleto de salida m

Nombre Fecha

éQué aprendisté hoy? Describe por lo menos una situacién de la vida real que implemente las destrezas que usaste hoy.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19a Ayuda para la tarea m

Puedo usar la férmula del area

1. Calcula el area de la figura a continuacién.
de un paralelogramo.

| A = bh
| ) A=(20in.)(10 in.)
10 in . 2
| 12 in A=200in
|
20 in
2. Calcula el area de la figura a continuacidn.
Puedo usar la formula
del area de un tridngulo.
|
1
| A= =bh
112 cm 2

A= %(14 cm)(12 cm)

1

. 2
6.5 cm 7.5 cm A=84cm
La base del triangulo es 14 cm porque
14 cm es lasuma de 6.5 cmy 7.5 cm.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES ‘Leccion 19a Ayuda para la tarea m

3. Calcula el area de la figura a continuacion.

Area del rectdéngulo superior:
A=Ilw
A=23in.)(17in.)
17 in . 2
29 in A =391 in
18 in Area del rectdngulo inferior:
A=Ilw
A=(5in.)(12in.)
A = 60 in?

Determino el ancho de este
rectangulo restando 17 in a
29 in.

5 29in —17in=12in

Puedo descomponer esta
figura en dos rectangulos.

17in
29 in

18in
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccion 19a Ayuda para la tarea m

4. Completa la tabla usando el diagrama sobre el plano cartesiano para calcular la distancia entre los dos
puntos en cada segmento.

o \ '/' N
- \ L4
\r\
\'.
.\.
@ — \QJ — ——ly
Segmento de recta Punto Punto Distancia Prueba
AB (-3,3) 2,3) 5 [-3] + 2] =5
BF (2,3) (2,1) 2 13]-[1] =2
CG (2,-2) (-1,-2) 3 21 +1-1]=3
DH (-3,-2) (-3,1) 3 [-2] +]1]=3
HA (-3,1) (-3,3) 2 13| - [1] =2
A | (33 (-3,-2) 5 31+ 1-2|=5

Hallo la ubicacion de cada punto en el segmento de recta sobre el plano
cartesiano y registro las coordenadas de cada punto. Silos puntos se encuentran
del mismo lado de 0, resto los valores absolutos de la coordenada diferente para
calcular la distancia entre los dos puntos. Si los puntos se encuentran en lados
opuestos de 0, sumo los valores absolutos de las coordenadas para calcular la
distancia entre los dos puntos.

\

/

EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccidn 19a Ayuda para la tarea m

5. Marca los puntos a continuacion y dibuja la figura. Luego, determina el drea del poligono.

A _313 ;BZ;—l ,CO,—Z .
: » » . ) Area del rectangulo

Area = Iw
Area = (5 unidades) (5 unidades)

Area = 25 unidades®

Area a la izquierda:

) 1
A = —bh
rea 2

Area = %(3 unidades) (5 unidades)

Area = 7.5 unidades®

Area superior:
Puedo marcar cada punto en el plano \ ; 1
cartesiano. Para calcular el drea del poligono, Area = Ebh
puedo dibujar un rectdngulo alrededor de la ; 1
figura y calcular el drea de las secciones Area = 5(5 unidades)(4 unidades)
alrededor del poligono. Como cada una de las .
gl Area = 10 unidades®

secciones alrededor es un triangulo, uso la
formula del drea de un triangulo para calcular el
area de cada seccidon. Luego, para calcular el

Area a la derecha:

area del poligono, puedo restar el drea de cada ; 1
\seccic’)n del drea del rectangulo. / Area = Ebh
Area = %(2 unidades)(1 unidad)

1 unidad?®

Area

Area del poligono = 25 unidades? - 7.5 unidades? — 10 unidades? — 1 unidad?

Area del poligono = 6.5 unidades?

258 Leccién 19a: Leccion adicional de representacion: aplicar drea superficial y volumen a EUREKA
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

Leccién 19a Ayuda para la tarea m

6. Determina el volumen de la figura.

V=Iwh
v (o) (en) e} )
=(4=cm]|{= cm
27 cm 8 5 2 Puedo renombrar
= E‘;. cm3 numeros mixtos
80 como fracciones
5 1
V= 28_0 P g ZR - mayores que uno

3 cm y multiplicar los
valores de forma

mds eficaz.

(Ahora, puedo renombrar la fraccién mayor

. . 80

gue uno como unh ndmero mixto. Como .
160 5

es, B0 €S 2y restan P Entonces, puedo

165 5
renombrar o como 2 5o ave puede

1
renombrarse como 2 =

A\, )

7. Incluye por lo menos tres expresiones que podrian usarse para determinar el volumen de la figura en el

problema 6.

Las respuestas pueden variar. A continuacion, se incluyen algunos ejemplos;

Kmultiplicacién.

En esta expresion,
puedo reorganizar la
longitud (1), el ancho
(w)ylaaltura (h) y
luego, realizar la

(5 em) (2 em) (5 em)

33 . 1 Aqui, puedo calcular el drea
(—-- cm )(2—2- cm)

de la base (I X w) y luego,
) multiplicarla por la altura.

EUREKA
MATH

Debido a la propiedad conmutativa, puedo
multiplicar el ancho por la altura (w X h) y
luego, multiplicar el producto por la longitud.
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19a Ayuda para la tarea m

8. Determina el volumen de la figura irregular.

[y
o~

5—ft

g 4 1 ft Cada parte es un prisma rectangular.
Luego, puedo calcular el volumen de
2 cada prisma rectangular y sumar
2—ft P
5 todos los voliimenes.
- =7
71 PES
} Ve — 2l S
6— ’ '
% t | 3= 4—1»ft
2
s z—zs- ft
Volumen del prisma rectangular de la derecha: 40
8

-
| \\____________l_j\.

7 Puedo cortar la figura en dos parteﬁ
3—ft

e;mgn
Iwh \ /

/

1 2 \/ 1 )
V:(4th)(2§ft)(2§ft)
3468

~ 160

fe

108 27

V=21-"2ft3= 2122 f¢8

160 40

Volumen del prisma rectangular de la izquierda:

260

Iwh

52ft)(21ft)(22ft)
5 8 5

5,508 4

~ 200
108 .. 3 27 .3
V=2 200 ft 7 50 ft
Volumen total = 2127 6 + 2720 f® = 495 g3
0 40 50 200
Leccién 19a: Leccidn adicional de representacion: aplicar drea superficial y volumen a
acuarios {opcional} EU“KA
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'UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19a Grupo de problemas m

Este Grupo de problemas es la culminacion de las habilidades aprendidas en este médulo. Ten en cuenta que las figuras no
estan dibujadas a escala.

1. Calcula el drea de la figura a continuacion.

20 ft

24 ft

- -

NN
=)
-

2. Calcula el drea de la figura a continuacién.

T

1.3m

0.5m 0.8 m

3. Calcula el drea de la figura a continuacidn,
]

12 in
32in

18 in

7 in
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES

4. Completa la tabla con el diagrama en el plano cartesiano.

Leccion 19a Grupo de problemas m

A J

L 3

Segmento de recta

Punto Punto

Distancia

Prueba

&yl g2y

262
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccion 19a Grupo de problemas m

5. Traza los puntos abajo y dibuja la figura. Después, determina el drea del poligono.

A (-3,5),B(4, 3),€(0,-5)

6. Determina el volumen de la figura.

w
N -
g

7. Escribe al menos tres expresiones mas que podrian utilizarse para determinar el volumen de la figura en el Problema 6.
8. Determina el volumen de la figura irregular.

Iof

@l ;

¥
]
-

NG
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UNA HISTORIA DE PROPORCIONES Leccién 19a Grupo de problemas m

9. Dibuja e identifica una red para la siguiente figura. Después usa la red para determinar el drea superficial de la figura.

# #
F

"4 M
i

i
|12cm

! V' 7cm
10 cm

10. Determina el rea superficial de la figura en el Problema 9 utilizando esta férmula: Area superficial = 2w + 2Ih + 2wh.
Después, compara tu respuesta con la solucién del Problema 9.

11. Un paralelogramo tiene una base de 4.5 cm y un &rea de 9.495 cm?. Tania escribié la ecuacién 4.5x = 9.495 para
representar esta situacion.

a. Explica lo que x representa en la ecuacion.

b. Resuelve la ecuacién para x y determina la altura del paralelogramo.

12. El Tridngulo A Tiene un area igual a un tercio del drea del Tridngulo B. El Tridngulo A tiene un 4rea de 3% metros
cuadrados.

a. Gerard escribi6 la ecuacion g: 3%. Explica lo que B representa en la ecuacién.

b. Determina el drea dei tridngulo B.
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